
《
实
用
临
床
医
药
杂
志
》
版
权
所
有
 

ht
tp
:/
/j
cm
p.
yz
u.
ed
u.
cn

书书书

!"#$%&'()*+,-./0123456.78

!

　
"

１，
#$%

２，
&'(

１，
)*+

１，
,-.

１

（１．
!"#$%&

，
'(# !"#

，１５７０１１；２．
!"#$%&)*+,$&

，
'(# !"#

，１５７０１１）

　　
9

　
:

：
;.

　
-./012345

（ＡＳＰＳ）
6789:;<%=>?@ABC<DE

。
<=

　
FG

６
HIBC

９６
J

，

KLMN

，
OPQR

２
STUVWXY

，
Z[\]XY^_W`abXY

。
cSdBC`efghQR

６
i

：
jki

、
lm

i

、
nopWi

、ＡＳＰＳ
qrfi

、ＡＳＰＳ
srfi

、ＡＳＰＳ
trfi

。
ujkiv

，
Pw

５
ixy

７ｄ
cz{|}~789

０．５ｍｇ／ｋｇ，
3�789>?@Alm

。
�

７
z}~789

２４ｈ
�

，
nopWi������

８００ｍｇ／ｋｇ，ＡＳＰＳ
qrfi

、

ＡＳＰＳ
srfi

、ＡＳＰＳ
trfixy

７ｄ
Qb��

ＡＳＰＳ２７０、９０、３０ｍｇ／ｋｇ。
��[\]XY^_W`abXYQb��BC

<%=>?��

。
�X���

，
����s���W���

（ＳＯＤ）
�o^��i�s0���

（５ＨＴ）
�f

。
>?

　
_W`

abXY�� ¡

，ＡＳＰＳ
q

、
s

、
trfi¢b£¤q¥lmi

，
¦§¨©ª%«¬

（Ｐ＜０．０１


Ｐ＜０．０５）。
[\]XY�

� ¡

，
®lmi¯°

，ＡＳＰＳ
q

、
srfiBCj±²³XYs´µ¶·<¸±¹º

，
¦§¨©ª%«¬

（Ｐ＜０．０５）；
»¼½

UXYs

，ＡＳＰＳ
qrfiBC¶·T¾¿¤4¥lmi

，
¦§¨©ª%«¬

（Ｐ＜０．０５）；ＡＳＰＳ
q

、
srfiBCⅢÀÁÂÃ

¯Äq¥lmi

，
¦§¨©ª%«¬

（Ｐ＜０．０５）。ＡＳＰＳ
q

、
s

、
trfi

ＳＯＤ
�oq¥lmi

，
¦§¨©ª%«¬

（Ｐ＜
０．０１）；

BC��i��f�» ¡

，ＡＳＰＳ
q

、
srfiBC

５ＨＴ
�fq¥lmi

，
¦§¨©ª%«¬

（Ｐ＜０．０１


Ｐ＜
０．０５）。

>@

　ＡＳＰＳ
� ÅÆq789ÇÈBC<%=>?��

，
ÉÊ��ËÌÍe<ÎÏ

，
ÐÑ`Ò��ÓÔ��

，
Ph

3Õ�®Æqh`Ö����

、
ÐÑ��ËÌÍe[¶¨×

。

ABC

：
/012345

；
%=>?

；
Ö��ØÙ

；
ËÌÍe

；
���W���

；
0���

DEFGH

：Ｒ４５９．３；Ｒ９３３；Ｒ７４２．８　
IJKLM

：Ａ　
INOH

：１６７２２３５３（２０２３）２２０６７０４　ＤＯＩ：１０．７６１９／ｊｃｍｐ．２０２３２１６７

Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆａｃａｎｔｈｏｐａｎａｘｒｅｆｉｎｅｄｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｉｎｍｉｃｅｗｉｔｈ
ｎｉｃｏｔｉｎｅｉｎｄｕｃｅｄｌｅａｒｎｉｎｇａｎｄｍｅｍｏｒｙｉｍｐａｉｒｍｅｎｔ
ＺＯＵＴｉｎｇ１，ＬＩＵＹｏｕｈａｏ２，ＧＡＯＸｉａｏｙａｎ１，ＤＥＮＧＤａｉｑｉａｎ１，ＷＵＹｉｙａｎ１

（１．ＭｕｄａｎｊｉａｎｇＭｅｄｉｃａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｍｕｄａｎｊｉａｎｇ，Ｈｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇ，１５７０１１；
２．ＲｅｄＦｌａｇＨｏｓｐｉｔａｌＡｆｆｉｌｉａｔｅｄｔｏＭｕｄａｎｊｉａｎｇＭｅｄｉｃａｌＣｏｌｌｅｇｅ，Ｍｕｄａｎｊｉａｎｇ，Ｈｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇ，１５７０１１）

　　Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ　Ｔｏｏｂｓｅｒｖｅｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆａｃａｎｔｈｏｐａｎａｘｒｅｆｉｎｅｄｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅ（ＡＳＰＳ）ｏｎ
ｎｉｃｏｔｉｎｅｉｎｄｕｃｅｄｌｅａｒｎｉｎｇａｎｄｍｅｍｏｒｙｉｍｐａｉｒｍｅｎｔｉｎｍｉｃｅ．Ｍｅｔｈｏｄｓ　Ａｔｏｔａｌｏｆ４８ｍａｌｅｍｉｃｅａｎｄ
４８ｆｅｍａｌｅｓａｔ６ｗｅｅｋｓｏｆａｇｅｗｅｒｅｓｅｌｅｃｔｅｄａｎｄｗｅｒｅｄｉｖｉｄｅｄｉｎｔｏｔｗｏｂａｔｃｈｅｓｆｏｒａｎｉｍａｌｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓ：
ｔｈｅＭｏｒｒｉｓａｎｄｔｈｅｎｅｗｏｂｊｅｃｔｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｂａｔｃｈ．Ｅａｃｈｂａｔｃｈｗａｓｒａｎｄｏｍｌｙｄｉｖｉｄｅｄｉｎｔｏ６ｇｒｏｕｐｓａｃ
ｃｏｒｄｉｎｇｔｏｂｏｄｙｗｅｉｇｈｔ：ｂｌａｎｋｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐ，ｍｏｄｅｌｇｒｏｕｐ，ｄｒｕｇｐｏｓｉｔｉｖｅｇｒｏｕｐ，ｈｉｇｈｄｏｓｅＡＳＰＳ
ｇｒｏｕｐ，ｍｅｄｉｕｍｄｏｓｅＡＳＰＳｇｒｏｕｐ，ａｎｄｌｏｗｄｏｓｅＡＳＰＳｇｒｏｕｐ．Ｅｘｃｅｐｔｆｏｒｔｈｅｂｌａｎｋｇｒｏｕｐ，ｔｈｅｒｅｍａｉ
ｎｉｎｇ５ｇｒｏｕｐｓｗｅｒｅｉｎｊｅｃｔｅｄｓｕｂｃｕｔａｎｅｏｕｓｌｙｗｉｔｈ０．５ｍｇ／ｋｇｏｆｎｉｃｏｔｉｎｅｅｖｅｒｙｄａｙｆｏｒ７ｄａｙｓｔｏｐｒｅｐａｒｅ
ａｎｉｃｏｔｉｎｅｍｅｍｏｒｙｄｉｓｏｒｄｅｒｍｏｄｅｌ．Ａｆｔｅｒ２４ｈｏｕｒｓｏｆｉｎｊｅｃｔｉｏｎｏｆｎｉｃｏｔｉｎｅａｔｔｈｅ７ｔｈｄａｙ，ｔｈｅｄｒｕｇｐｏｓｉ
ｔｉｖｅｇｒｏｕｐｗａｓｇａｖａｇｅｄｐｉｒａｃｅｔａｍｆｏｒ８００ｍｇ／ｋｇ，ａｎｄｔｈｅｈｉｇｈｄｏｓｅ，ｍｅｄｉｕｍｄｏｓｅａｎｄｌｏｗｄｏｓｅ
ＡＳＰＳｇｒｏｕｐｓｗｅｒｅｇａｖａｇｅｄｆｏｒ２７０，９０ａｎｄ３０ｍｇ／ｋｇｏｆＡＳＰＳｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙｆｏｒ７ｄａｙｓ．Ｔｈｅｌｅａｒｎｉｎｇ
ａｎｄｍｅｍｏｒｙａｂｉｌｉｔｙｏｆｍｉｃｅｗａｓｄｅｔｅｃｔｅｄｂｙｗａｔｅｒｍａｚｅｔｅｓｔａｎｄｎｅｗｏｂｊｅｃｔｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｔｅｓｔ，ｒｅｓｐｅｃ
ｔｉｖｅｌｙ．Ａｆｔｅｒｔｈｅｔｗｏｔｅｓｔｓ，ｓｕｐｅｒｏｘｉｄｅｄｉｓｍｕｔａｓｅ（ＳＯＤ）ａｃｔｉｖｉｔｙｉｎｓｅｒｕｍａｎｄ５Ｈｙｄｒｏｘｙｔｒｙｐｔａｍｉｎｅ
（５ＨＴ）ｃｏｎｔｅｎｔｉｎｈｉｐｐｏｃａｍｐａｌｔｉｓｓｕｅｗｅｒｅｄｅｔｅｃｔｅｄ．Ｒｅｓｕｌｔｓ　Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｏｆｎｅｗｏｂｊｅｃｔｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎ
ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｄｉｓｃｒｉｍｉｎａｔｉｏｎｉｎｄｅｘｅｓｏｆｔｈｅｈｉｇｈ，ｍｅｄｉｕｍａｎｄｌｏｗｄｏｓｅＡＳＰＳｇｒｏｕｐｓ
ｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆｔｈｅｍｏｄｅｌｇｒｏｕｐ（Ｐ＜０．０１ｏｒＰ＜０．０５）．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｏｆｗａｔｅｒ
ｍａｚｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｔｉｍｅｔｏｆｉｎｄｔｈｅｐｌａｔｆｏｒｍｉｎｔｈｅｓｐａｔｉａｌｓｅａｒｃｈｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｗａｓｓｉｇｎｉｆｉ
ｃａｎｔｌｙｓｈｏｒｔｅｒｉｎｔｈｅｈｉｇｈａｎｄｍｅｄｉｕｍｄｏｓｅＡＳＰＳｇｒｏｕｐｓｔｈａｎｔｈａｔｉｎｔｈｅｍｏｄｅｌｇｒｏｕｐ（Ｐ＜０．０５）．

PQRS

：２０２３－０７－０７　　
TURS

：２０２３－０９－０４
VWXY

：
ÚÛÜ

，Ｅ－ｍａｉｌ：ｗｙｙ６５８２２２２＠１６３．ｃｏｍ

·７６·２０２３，２７（２２）：６７－７０，７６．
ÝÙÞß$pàá

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｌｉｎｉｃａｌＭｅｄｉｃｉｎｅｉｎＰｒａｃｔｉｃｅ



《
实
用
临
床
医
药
杂
志
》
版
权
所
有
 

ht
tp
:/
/j
cm
p.
yz
u.
ed
u.
cn

　　Ｉｎｔｈｅｐｏｓｉｔｉｏｎｉｎｇｖｏｙａｇｅｔｅｓｔ，ｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｍｏｕｓｅｐｌａｔｆｏｒｍｅｎｔｒｉｅｓｉｎｔｈｅｈｉｇｈｄｏｓｅＡＳＰＳｇｒｏｕｐｗａｓ
ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｍｏｒｅｔｈａｎｔｈａｔｉｎｔｈｅｍｏｄｅｌｇｒｏｕｐ（Ｐ＜０．０５）；ｔｈｅｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｓｏｆⅢ ｑｕａｄｒａｎｔｒｏｕｔｅｓｉｎ
ｔｈｅｈｉｇｈａｎｄｍｅｄｉｕｍｄｏｓｅＡＳＰＳｇｒｏｕｐｓｗｅｒｅｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈｏｓｅｉｎｔｈｅｍｏｄｅｌｇｒｏｕｐ（Ｐ＜０．０５）．Ｔｈｅ
ｈｉｇｈ，ｍｅｄｉｕｍａｎｄｌｏｗｄｏｓｅＡＳＰＳｇｒｏｕｐｓｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈｏｓｅｉｎｔｈｅｍｏｄｅｌｇｒｏｕｐ
（Ｐ＜０．０１）；ｔｈｅｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｈｉｐｐｏｃａｍｐａｌｔｉｓｓｕｅｃｏｎｔｅｎｔｉｎｍｉｃｅｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆ
５ＨＴｉｎｔｈｅｈｉｇｈａｎｄｍｅｄｉｕｍｄｏｓｅＡＳＰＳｇｒｏｕｐｓｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈａｔｉｎｔｈｅｍｏｄｅｌ
ｇｒｏｕｐ（Ｐ＜０．０１ｏｒＰ＜０．０５）．Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ　ＡＳＰＳｃａｎｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｌｅａｒｎｉｎｇａｎｄ
ｍｅｍｏｒｙａｂｉｌｉｔｙｏｆｎｉｃｏｔｉｎｅｑｕｉｔｔｉｎｇｍｉｃｅ，ｒｅｌｉｅｖｅｔｈｅｄａｍａｇｅｏｆｈｉｐｐｏｃａｍｐａｌｎｅｕｒｏｔｒａｎｓｍｉｔｔｅｒｓ，ａｎｄ
ｒｅｇｕｌａｔｅｏｘｉｄａｔｉｖｅｓｔｒｅｓｓｉｎｖｉｖｏ．Ｔｈｅｍｅｃｈａｎｉｓｍｍａｙｂｅｒｅｌａｔｅｄｔｏｉｍｐｒｏｖｉｎｇｔｈｅｂｏｄｙ＇ｓａｎｔｉｏｘｉｄａｎｔ
ｃａｐａｃｉｔｙａｎｄｒｅｇｕｌａｔｉｎｇｈｉｐｐｏｃａｍｐａｌｎｅｕｒｏｔｒａｎｓｍｉｔｔｅｒｌｅｖｅｌｓ．

Ｋｅｙ　ｗｏｒｄｓ：ｅｌｅｕｔｈｅｒｏｒｅｆｉｎｅｄｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｓ；ｌｅａｒｎｉｎｇａｎｄｍｅｍｏｒｙ；ａｎｔｉｏｘｉｄａｎｔｅｆｆｅｃｔ；
ｎｅｕｒｏｔｒａｎｓｍｉｔｔｅｒ；ｓｕｐｅｒｏｘｉｄｅｄｉｓｍｕｔａｓｅ；５Ｈｙｄｒｏｘｙｔｒｙｐｔａｍｉｎｅ

　　
789âãØÙ¥säå©

，
æ;çh`6

èéêë^ìíîï<ðãWe

。
789îïæ

ñòóôè;ç<õo

、̈
ö÷øë

、
ùóú<û

üýþÿ

，
!� Å<ÇÈ"#

［１－２］。
789Ç

È$%ýæ£&h`òó'¾789(ø789

îï�

，
)*+p�,ìíûå-.`

、
/0^1

2@A

［３］，
345678

。
/0@A9:;<=

s}«�^>?�>�

［４］，
æ789ÇÈ"#<

?6"#

。
@A

［５］
BC

，
789îïÕ;ç��

D×/0E�FÎ

，
GHIJ789ÇÈK`<

%=®>?��

，
Õ�æIJ789ÇÈ$%ý

<¨LMN

。
/0145æsp/01<âã�

oøQOû

，
!¨PQÐÑ

、
ÖRS

、
Ö��

、
ÖT

UVØÙ

。
@A

［６］
WC

，
X�/01[Yo45

!¨qL<`vÖ��Z`v[\]^_`<P

QÐÑ�o

。
ÝY

［７］
��WC

，
/0145ÕI

JBCai�sbñcde<��ÎÏ

，
fgÆ

qh~:;BC<%=>?��

。
×¥/014

56789:;<%=>?@Aijkl

，
m@

AnÙ/012345

（ＡＳＰＳ）
opqrst

，
f

��D×ËÌÍeZh`Ö��uvQwPØÙ

h3

，
<xRÞß789ÇÈ"#y´_<pW

。

１　
Z[\<=

１．１　
/0

789z¥ê�¸{íW|}¨Á~�

；
�

���z¥����p�=�¨Á~�

；
/01

��z¥'(#���p���¨Á~�

。

１．２　
1230

FG

６
HI���t�`

（ＳＰＦ）
����"

@A�

（ＩＣＲ）
BC

９６
J

，
KLMN

，̀
ef

（２０±

２）ｇ，
z�¥!"#$%&$p@As6

［ＳＣＸＫ
（
'

）２０１９００６］，
��®������

：ＩＡＣＵＣ
２０２２１０２１２。

VW� v¡3¢

２０～２４℃，
£¤

x±bñ¥[

、
T¦

。

１．３　
456789:

Ｍｏｒｒｉｓ
[\]

、
_W`ab§�

（
ê�¨©ª

«|}¨Á~�

）；
���W���

（ＳＯＤ）、
0�

��

（５ＨＴ）
��Xr¬zb�®øíW¯Ã

@A�

。

１．４　ＡＳＰＳ
;<=

°G/01��

２００ｇ，
1[±

２０００ｍＬ
Y

²

，
Ì³´

、ｓｅｖａｇｅ
µ¶·k�¸¹·k

、
³´

、
�

oº»¼¹�½

、
¾¹

、
¿o

，
À/01Á45

，
Â

ÌÃÄ½ÅÆwX�

、
Çw

、
¾¹

、
¿oÈÀ

ＡＳＰＳ，
ÉÊ


ËÌ¸�ÍÎ5�fR

９４．３１％。
１．５　

30>?8@/

９６
JBCQ

２
STUXY

，
Z[\]XY^

_W`XY

。
cS

４８
J

，
ghQR

６
i

，
ci

８
J

，
QbRjki

、
lmi

、
nopWi

、ＡＳＰＳ
q

rfi

（２７０ｍｇ／ｋｇ）、ＡＳＰＳ
srfi

（９０ｍｇ／ｋｇ）、
ＡＳＰＳ

trfi

（３０ｍｇ／ｋｇ）。
ujkiv

，
Pw

５
ixy

７ｄ，
cz{|}~789

０．５ｍｇ／ｋｇ，
3�789>?@Alm

。
�

７
z}~789

２４ｈ
�

，
nopWi������

８００ｍｇ／ｋｇ，
ＡＳＰＳ

qrfi

、
srfi

、
trfiQb��

ＡＳＰＳ２７０、９０、３０ｍｇ／ｋｇ，
xy��

７ｄ。
[\]

XYf�

９
zÏÐ

，
+p

２ｈ
�

，
TU[\]ÑÓ

oÒÓ

２ｍｉｎ，
�

１０～１３
zxy

４ｄ
+p

２ｈ
�

TU[\]»¼½UXY

，
�

１４
z+p

２ｈ
�T

U[\]j±²³XY

。
_W`abXY

，
f�

１３
z+p

２ｈ
�TU_W`ab<ÑÓÔÕ

·８６· ÝÙÞß$pàá

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｌｉｎｉｃａｌＭｅｄｉｃｉｎｅｉｎＰｒａｃｔｉｃｅ　　　　　
�

２７
Ö



《
实
用
临
床
医
药
杂
志
》
版
权
所
有
 

ht
tp
:/
/j
cm
p.
yz
u.
ed
u.
cn

１０ｍｉｎ；
�

１４
z+p

２ｈ
�TU_W`abX

Y

，
XY��VW×ZØÙ

，
GÚ

。

１．６　Ｍｏｒｒｉｓ
ABC92

ÝYÛ

１ｄ
ÜBCbñÒÓ

２ｍｉｎ
ÑÓÝÞ

。

ÝY¸OBCßàáâuãäÀÁ

（ⅢÀÁ

）
O

v<

３
KÀÁQbå¾[s

１
¿

，
>æBC´µ

¶·<¸±Rçèéêx

，
xy

４ｄ
ðóHëì

。

�

５
zíOBC¢¶·êåî

３０ｓ，
ïð¶·

，

fãäÀÁ6ñÀÁ

（ⅠÀÁ

）
OBCå¾[s

，

¸±§»R

９０ｓ。
Ù

ｓｕｐｅｒＭａｚｅ
òón=å©>

æcJBCéêx

，ⅢÀÁÂÃ¯Ä

、
¶·ôõ

¿¤

、
¶ö÷vV

。

１．７　
D0EFG92

_W`abXYQRÑÓ

、
øù^�X

３
K

ÔÕ

。
Û

１ｄ
OBCåî¥úîsÑÓ

１０ｍｉｎ。
�

２
zøùx<=ÀÔÕ

，２
KûüDý<W`

Qbåî¢þÿûñ<

２
Ku!

，
BCbñ"³

１０ｍｉｎ；
±#

２ｈ
�TU�XÔÕ

１０ｍｉｎ，
OPs

１
K$W`%&R'B®$W`D(

，
)(#

、
*

�ö+ý<_W`

，
<,»BC<ãä>?��

。

Ù

ｓｕｐｅｒＭａｚｅ
©->æBC./"³$W`^_

W`<¿¤^¸±

，
ª0¢b£¤

。

１．８　
HI

ＳＯＤ
JKLMN?O

５ＨＴ
PQRS

VWÝY���

，
BC12G�

，
3î

２ｈ
�

，３０００
4

／ｍｉｎ
56

３０ｍｉｎ，
Gê�

，
�X��

ＳＯＤ
�o

，
!`ÝY6Ø78d9Xr¬:C;

TU

。

G��BC×ZÈ.ØÙ

，
<êGa

，
Q5=

��i�

，
°ð

。
dðf`>¯

１ｇ∶９ｍＬ
1

¾

９
?`><

ＰＢＳ（ｐＨ
@

７．４），
ABh»C

，

３０００
4

／ｍｉｎ
56

２０ｍｉｎ，
D=ê�

，
�Ù

。Ｅｌｉｓｅ
¸�»BC��i�s

５ＨＴ
<�f

，
!`ÝY

6Øëì78d9Xr¬:C;TU

。

１．９　
TUVWX

ÝY¤EnÙ

ＳＰＳＳ２４．０
©-TUØ�

，
<

ö¤

±
äF¦W¡

，
i±¯°nÙ

ｔ
�Y

，
4i±

¯°nÙGG½H¦Qw

（ＡＮＯＶＡ），
i±¯°n

Ù

ＬＳＤ
¸

，Ｐ＜０．０５
W¡¦§¨©ª%«¬

。

２　
>

　
?

２．１　ＡＳＰＳ
YZ[\]^_`abc;de

®jki¯°

，
lmiBC<¢b£¤It

，

¦§¨©ª%«¬

（Ｐ＜０．０５）；
®lmi¯°

，

nopWiZ

ＡＳＰＳ
q

、
s

、
trfiBC<¢b

£¤Jq

，
¦§¨©ª%«¬

（Ｐ＜０．０５


Ｐ＜
０．０１）。

��WC

，ＡＳＰＳ̂
nopW����ö

� ÅÉÊ789ÇÈde<ºx>?��@

A

，
lW

１。

]

１　ＡＳＰＳ
(^_56`S12ab34.78

（珋ｘ±ｓ）

ib ¢b£¤

／％

jki

５８．３９±８．７３
lmi ４３．２２±１３．６３

nopWi ５９．１０±７．６２＃

ＡＳＰＳ
qrfi ７２．４４±１４．９３＃＃

ＡＳＰＳ
srfi ６３．５８±１８．７１＃

ＡＳＰＳ
trfi ６０．４２±９．４０＃

　　
®jki¯°

，Ｐ＜０．０５；

®lmi¯°

，＃Ｐ＜０．０５，＃＃Ｐ＜０．０１。

２．２　ＡＳＰＳ
YZ[f]Vg^_`abc;de

®jki¯°

，
lmiBC<çèéêxK

L

，
¦§¨©ª%«¬

（Ｐ＜０．０５），
WCøE®

×M789ÇÈ>?@Alm

。
®lmi¯°

，

nopWi<çèéêx¹º

，
)¦§�©ª%

«¬

（Ｐ＞０．０５）；
®lmi¯°

，ＡＳＰＳ
q

、
sr

fi<çèéêx¹º

，
¦§¨©ª%«¬

（Ｐ＜
０．０５）。

®jki¯°

，
lmiBC<¶·T¾

¿¤

、
¶ö÷v

、ⅢÀÁÂÃ¯ÄIt

，
¦§¨©

ª%«¬

（Ｐ＜０．０５）；
®lmi¯°

，
nopW

iBC<¶·T¾¿¤

、
¶ö÷vZⅢÀÁÂÃ

¯Äö_1

，
)¦§�©ª%«¬

（Ｐ＞０．０５），
g

ＡＳＰＳ
qrfiBC<¶·T¾¿¤

、
¶ö÷

v_1

，
¦§¨©ª%«¬

（Ｐ＜０．０５），ＡＳＰＳ
q

、
srfiBC<ⅢÀÁÂÃ¯Ä_1

，
¦§¨

©ª%«¬

（Ｐ＜０．０５）。
��WC

，
nopW�

���+� ÅÉÊñ789ÇÈde<Lx%

=>?��@A

，
g

ＡＳＰＳ
� ÅÉÊLx%=

>?��@A

，
lW

２。
２．３　ＡＳＰＳ

Yh?Z[HIi

ＳＯＤ
JK

、

MN?O

５ＨＴ
PQ;de

®jki¯°

，
lmiBC��

ＳＯＤ
�oI

t

，
¦§¨©ª%«¬

（Ｐ＜０．０１）；
®lmi¯

°

，
nopWi^

ＡＳＰＳ
q

、
s

、
trfiBC�

�

ＳＯＤ
�o_1

，
¦§¨©ª%«¬

（Ｐ＜０．
０１）。

®jki¯°

，
lmiBC��i�s

５
ＨＴ

�fIt

，
¦§¨©ª%«¬

（Ｐ＜０．０５）；
®

lmi¯°

，ＡＳＰＳ
q

、
srfiBC��i�<

５ＨＴ
�f_1

，
¦§¨©ª%«¬

（Ｐ＜０．０１


Ｐ＜０．０５），
lW

３。

·９６·�

２２
x ÝÙÞß$pàá

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｌｉｎｉｃａｌＭｅｄｉｃｉｎｅｉｎＰｒａｃｔｉｃｅ



《
实
用
临
床
医
药
杂
志
》
版
权
所
有
 

ht
tp
:/
/j
cm
p.
yz
u.
ed
u.
cn

]

２　ＡＳＰＳ
(^_56cS/012ab34.78

（珋ｘ±ｓ）

ib çèéêx

／ｓ
¶·T¾¿¤

／
¿ ¶ö÷v

／（ｍｍ／ｓ） ⅢÀÁÂÃ¯Ä

／％

jki

１１．１２±５．１２ ５．１７±２．１４ ３１１．１１±１７．２６ ２７．６９±５．２４
lmi ３１．０４±１８．７２ ２．５０±１．０５ ２５８．８９±２２．８７ ２１．０１±２．６１

nopWi

２１．０８±１３．８２ ３．３３±２．２５ ２９６．９０±５８．６５ ２６．７３±５．７０
ＡＳＰＳ

qrfi １４．１０±１０．２２＃ ５．６７±３．１４＃ ３０８．５３±３９．０６＃ ２７．５５±６．６１＃

ＡＳＰＳ
srfi １４．５４±６．２５＃ ４．１７±１．３３ ２９９．５９±１３．２３ ２７．１６±４．０８＃

ＡＳＰＳ
trfi

１６．９２±１６．２２ ３．５０±２．１７ ２９６．２４±４２．７９ ２１．５８±５．８７

　　
®jki¯°

，Ｐ＜０．０５；®lmi¯°

，＃Ｐ＜０．０５。

]

３　ＡＳＰＳ
(^_56de

ＳＯＤ
fg

、
hi_jD

５ＨＴ
kl.78

（珋ｘ±ｓ）

ib

ＳＯＤ／（Ｕ／ｍＬ） ５ＨＴ／（ｎｇ／ｍＬ）

jki

１００．００±２．４６ ３８８．７５±６．０３
lmi ７８．７３±６．９７ ３７１．６７±１４．６１

nopWi １０２．０８±１．３３＃＃ ３８５．０４±１５．４４
ＡＳＰＳ

qrfi １０１．９０±２．１９＃＃ ４２４．３７±１４．６７＃＃

ＡＳＰＳ
srfi ９４．１２±３．０１＃＃ ３９３．４５±１１．４８＃

ＡＳＰＳ
trfi ９０．７７±６．６９＃＃ ３８６．８８±１７．６４

　　
®jki¯°

，Ｐ＜０．０５，Ｐ＜０．０１；

®lmi¯°

，＃Ｐ＜０．０５，＃＃Ｐ＜０．０１。

３　
m

　
@

s�

２０１８
NÏO<�

６
¿P�ôèQUt

%Ð�

［８］
 ¡

，
'¥

１５
R<ôèS¤T

３．０８
U

，

�Võ4<SWXôè<YÞ

，
ôè7ð3478

æ+Z<[Ý

。
Çè+\,dúí�

、
12VÇÈ

"#

，
],^ø/0E�@A

，
DE%=>?[¶

。

_W`abÝY�ÃQRÑÓx

、
øùxZ

�Xx

，
âãÙ¥_`aVWbj±

、
ºx6W`

¢b>?��<��

［９］。
m@Aúc

，
789Ç

ÈlmBC<¢b£¤ ÅIt

，
WC789Ç

ÈBC_W`ab��FÎ

；ＡＳＰＳ
qr�BC

<¢b£¤ Å_1

，
WC

ＡＳＰＳ
¢û»Ãvê

Õ<IJ789ÇÈBC<¢b>?��

。

Ｍｏｒｒｉｓ
[\]XYæÙ¥��_`aVW%=>

?��<ÌdXY

，
âã9�»¼½UXY^j

±²³XY

。
m@Aúc

，
789ÇÈlmBC

¶ö÷v ÅIt

，
WCP5`78#eC f

¥gh78BC

；
HvçèéêxC KL

，
¶

·T¾¿¤^ⅢÀÁÂÃ¯ÄC It

，
WC7

89ÇÈBC%=>?��[¶C |I

。
Ì

ＡＳＰＳ
qr�BC<çèéêx Å¹º

，ⅢÀ

ÁÂÃ¯Ä

、
¶·T¾¿¤^¶ö÷v Å_1

，

WC

ＡＳＰＳ
ÕC Æq789ÇÈBC<5`7

8#e^IJBC<%=>?��[¶

。

^ø%=>?��É><G½i4

，
âã9

:��ÓÔ

、
j"òÓ

、
säËÌå©E�É>V

Hß

［１０］。
��sk¢'f®%=>?D×<Ë

ÌÍe

，
lG�aðmnêo½

（ＮＥ）、
4\�

（ＤＡ）̂ ５ＨＴ，
pqarspqV

［１１］。５ＨＴ
t

°��½

，
¢'a{ÆZËÌuvs�fwq

，
x

®2Ë

、
1y

、
>?VHß<ÐÑ

。
m@Aúc

，

789ÇÈlmBC��i�<

５ＨＴ
�fC 

It

，
WC789ÇÈÕ�de��zG�aË

ÌÍe[¶It

；
Ì

ＡＳＰＳ
q

、
srfqr�

，
B

C��z

５ＨＴ
�fC _1

，
WC

ＡＳＰＳ
Õ��

�ÐÑËÌÍe[¶VIJ789ÇÈ:;<%

=>?@A

。

��ÓÔæbñc¢`Òìí<ûü{ßò

Ó

，
h`Ö����|I

、
bñc|>,^øËÌ

]^}o

，
DE%=>?E�

。ＳＯＤ
æ`Òûü

Ö���

［１２］，ＳＯＤ
�oõt

，
WCh`Ò��Ó

ÔÎÏõ7ð

。
m@Aúc

，ＡＳＰＳ
qr�78

9ÇÈ:;<lmBC��

ＳＯＤ
�o_1

，
WC

Ö��ÓÔæ

ＡＳＰＳ
IJlmBC%=>?��

@A<é¢h3

。

$ê�~

，ＡＳＰＳ
Õ<¨LIJ789ÇÈ

:;<%=>?��@A

，
sØÙ®ÐÑ�aË

ÌÍe[¶

、
Ö��ÓÔØÙ¨×

。

noIJ

［１］　
��

，
�z�

，
��

，
V

．
Çè�A^�TG½<D×@

A

［Ｊ］．
��®78

，２０１７，３３（２３）：３３１０－３３１３．

［２］　
H��

，
Hø�

．
�V6789ÇÈ'C%=®>?��<D

EZh3

［Ｊ］．
s��V$%àá

，２０１８，３７（３）：２２４－２３２．

［３］　
���

，
�<�

，
��

，
V

．
789ÇÈ$%ýqr<_

TO

［Ｊ］．
s�pWîïoàá

，２０１９，２８（２）：９１－９５．

［４］　ＨＥＩＳＨＭＡＮＳＪ，ＫＬＥＹＫＡＭＰＢＡ，ＳＩＮＧＬＥＴＯＮＥＧ．Ｍｅｔａ

ａｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅａｃｕｔｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｎｉｃｏｔｉｎｅａｎｄｓｍｏｋｉｎｇｏｎｈｕｍａｎ

ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ［Ｊ］．Ｐｓｙｃｈｏｐｈａｒｍａｃｏｌｏｇｙ（Ｂｅｒｌ），２０１０，２１０

（４）：４５３－４６９．

［５］　ＲＥＨＭＡＮＮＵ，ＥＳＭＡＥＩＬＰＯＵＲＫ，ＪＯＵＳＨＩＳ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔ

ｏｆ４ＦｌｕｏｒｏＮ（４ｓｕｌｆａｍｏｙｌｂｅｎｚｙｌ）ＢｅｎｚｅｎｅＳｕｌｆｏｎａｍｉｄｅｏｎ

ｃｏｇｎｉｔｉｖｅｄｅｆｉｃｉｔｓａｎｄｈｉｐｐｏｃａｍｐａｌｐｌａｓｔｉｃｉｔｙｄｕｒｉｎｇｎｉｃｏｔｉｎｅ

ｗｉｔｈｄｒａｗａｌｉｎｒａｔｓ［Ｊ］．ＢｉｏｍｅｄｅｃｉｎｅＰｈａｒｍａｃｏｔｈｅｒ，２０２０，

１３１：１１０７８３． （
jkl

７６
m

）

·０７· ÝÙÞß$pàá

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｌｉｎｉｃａｌＭｅｄｉｃｉｎｅｉｎＰｒａｃｔｉｃｅ　　　　　
�

２７
Ö



《
实
用
临
床
医
药
杂
志
》
版
权
所
有
 

ht
tp
:/
/j
cm
p.
yz
u.
ed
u.
cn

)oÌÍ

，２０２３，２７（８）：２４－３０．
［３］　ＷＡＮＧＢ，ＳＨＥＮＧＹＭ，ＬＩＹ，ｅｔａｌ．Ｌｙｍｐｈａｔｉｃｍｉｃｒｏｃｉｒｃｕ

ｌａｔｉｏｎｐｒｏｆｉｌｅｉｎｔｈｅｐｒｏｇｒｅｓｓｉｏｎｏｆｈｙｐｅｒｔｅｎｓｉｏｎｉｎｓｐｏｎｔａｎｅｏｕｓ
ｌｙｈｙｐｅｒｔｅｎｓｉｖｅｒａｔｓ［Ｊ］．Ｍｉｃｒｏｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ，２０２２，２９（６／７）：
ｅ１２７２４．

［４］　ＸＵＥＭＴ，ＳＨＥＮＧＷＪ，ＳＯＮＧＸ，ｅｔａｌ．ＡｔｒａｃｔｙｌｅｎｏｌｉｄｅⅢ
ａｍｅｌｉｏｒａｔｅｓｓｐｉｎａｌｃｏｒｄｉｎｊｕｒｙｉｎｒａｔｓｂｙｍｏｄｕｌａｔｉｎｇｍｉｃｒｏｇｌｉａｌ／
ｍａｃｒｏｐｈａｇｅｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＣＮＳＮｅｕｒｏｓｃｉＴｈｅｒ，２０２２，２８
（７）：１０５９－１０７１．

［５］　ＺＨＵＳＹ，ＷＡＮＧＺＲ，ＹＵＪ，ｅｔａｌ．ＡｔｒａｃｔｙｌｅｎｏｌｉｄｅⅢ ａｌｌｅ
ｖｉａｔｅｓｉｓｏｆｌｕｒａｎｅｉｎｄｕｃｅｄｉｎｊｕｒｙｉｎｒａｔｈｉｐｐｏｃａｍｐａｌｎｅｕｒｏｎｓｂｙ
ａｃｔｉｖａｔｉｎｇｔｈｅＰＩ３Ｋ／Ａｋｔ／ｍＴＯＲｐａｔｈｗａｙ［Ｊ］．ＪＦｏｏｄＢｉｏ
ｃｈｅｍ，２０２１，４５（９）：ｅ１３８９２．

［６］　
nop

，
qUr

，
sôt

，
�

．
éê

ｍｉＲＮＡ２９６５ｐ
¥àA

BCDEA�OPIõöBÄÅ

［Ｊ］．
uv)#&$$

=

，２０１７，４２（３）：３６０－３６４．
［７］　ＳＨＥＮＧＬＱ，ＬＩＪＲ，ＬＩＮＦ，ｅｔａｌ．ＡｔｒａｃｔｙｌｅｎｏｌｉｄｅⅢ ｐｒｅ

ｄｉｓｐｏｓｅｓｍｉＲ１９５５ｐ／ＦＧＦＲ１ｓｉｇｎａｌｉｎｇａｘｉｓｔｏｅｘｅｒｔｔｕｍｏｒ
ｓｕｐｐｒｅｓｓｉｖｅｆｕｎｃｔｉｏｎｓｉｎｌｉｖｅｒｃａｎｃｅｒ［Ｊ］．ＪＦｏｏｄＢｉｏｃｈｅｍ，
２０２１，４５（５）：ｅ１３５８２．

［８］　
j=

，
w�x

，
yk4

，
�

．
z{�F�?@ABCDE

&FGH!I¿ÀJK

［Ｊ］．
!"|ä$ÌÍ

，２０１２，３２
（２４）：５４８７－５４８８．

［９］　ＺＨＯＵＫＣ，ＣＨＥＮＪ，ＷＵＪＹ，ｅｔａｌ．ＡｔｒａｃｔｙｌｅｎｏｌｉｄｅⅢ ａ
ｍｅｌｉｏｒａｔｅｓｃｅｒｅｂｒａｌｉｓｃｈｅｍｉｃｉｎｊｕｒｙａｎｄｎｅｕｒｏｉｎｆｌａｍｍａｔｉｏｎａｓ
ｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈｉｎｈｉｂｉｔｉｎｇＪＡＫ２／ＳＴＡＴ３／Ｄｒｐ１ｄｅｐｅｎｄｅｎｔｍｉｔｏ
ｃｈｏｎｄｒｉａｌｆｉｓｓｉｏｎｉｎｍｉｃｒｏｇｌｉａ［Ｊ］．Ｐｈｙｔｏｍｅｄｉｃｉｎｅ，２０１９，５９：
１５２９２２．

［１０］　
}~

，
��

，
��+

．
�B0���?�H!f@ABC

DE&FIûGH!JK

［Ｊ］．
���)&$$=

，２０１１，
３２（１２）：１２８２－１２８５．

［１１］　
��

，
�hÉ

，
��

．
=>

ＲＮＡ１２４３ｐ
?@ABCDE&

F����E�NÞ

ＰＩ３Ｋ／ＡＫＴ
�O;cI2IJK

［Ｊ］．

!"éN�D-)$ÌÍ

，２０２１，１３（６）：７４７－７５１．
［１２］　

C��

，
�ô�

，
�Í�

，
�

．
y�Î�;<¼P

ＩＬ６／
ＪＡＫ２／ＳＴＡＴ３

�O;c2�����¡ ¡¢£¤�ef

&FI

Ｔｈ１７／Ｔｒｅｇ
56t¥

［Ｊ］．
!o¦

，２０２２，４５（９）：
２２２８－２２３３．

［１３］　
§¨

，
ã5

，
©ª«

．
¬<�2�

ＡＭＰＫ／ＳＩＲＴ１
�O;c

?®�%&I¯�`�°&F¯«¬I:;

［Ｊ］．
±²

)$ÌÍ

，２０２２，２２（１０）：１３４５－１３５０，１４６３．
［１４］　

j³´

，
µº

，
¶·¸

，
�

．
KL�MFN56L70¹

ENå@ABCDE&FµkGH!º»ÄÅ

［Ｊ］．
áY

)$ÌÍ

，２０２０，９（２）：７９－８３．
［１５］　

¼�

，
½¾

，
µ�~

，
�

．
D>���¥opNåIÄÅ

 f

［Ｊ］．
!"!¿)Â�ÌÍ

，２０２２，４２（３）：３７９－３８４．
［１６］　ＬＩＱ，ＴＡＮＪＸ，ＨＥＹ，ｅｔａｌ．ＡｔｒａｃｔｙｌｅｎｏｌｉｄｅⅢ ａｍｅｌｉｏｒａｔｅｓ

ｎｏｎａｌｃｏｈｏｌｉｃｆａｔｔｙｌｉｖｅｒｄｉｓｅａｓｅｂｙａｃｔｉｖａｔｉｎｇｈｅｐａｔｉｃａｄｉｐｏｎｅｃ
ｔｉｎｒｅｃｅｐｔｏｒ１－ｍｅｄｉａｔｅｄＡＭＰＫｐａｔｈｗａｙ［Ｊ］．ＩｎｔＪＢｉｏｌＳｃｉ，
２０２２，１８（４）：１５９４－１６１１．

［１７］　
ÀÁ

，
Â�Ã

，
Ä¼Å

，
�

．
789:Ⅲ2�

ＡＭＰＫ／
ＳＩＲＴ１／ＮＦκＢ�O;c?ÆÇ-&F3«¬I:;

［Ｊ］．

�K)$ÌÍ

，２０２３，３９（７）：８２７－８３２．
［１８］　ＮＯＶＩＡＮＴＩＥ，ＫＡＴＳＵＵＲＡＧ，ＫＡＷＡＭＵＲＡＮ，ｅｔａｌ．Ａｔ

ｒａｃｔｙｌｅｎｏｌｉｄｅⅢ ｓｕｐｐｒｅｓｓｅｓｌｉｐｏｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｉｎｄｕｃｅｄｉｎｆｌａｍ
ｍａｔｉｏｎｖｉａｄｏｗｎｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｏｆｔｏｌｌｌｉｋｅｒｅｃｅｐｔｏｒ４ｉｎｍｏｕｓｅｍｉ
ｃｒｏｇｌｉａ［Ｊ］．Ｈｅｌｉｙｏｎ，２０２１，７（１０）：ｅ０８２６９．

［１９］　ＺＨＡＯＨ，ＪＩＺＨ，ＬＩＵＣ，ｅｔａｌ．Ｎｅｕｒｏｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎａｎｄｍｅｃｈａ
ｎｉｓｍｓｏｆａｔｒａｃｔｙｌｅｎｏｌｉｄｅⅢ ｉｎｐｒｅｖｅｎｔｉｎｇｌｅａｒｎｉｎｇａｎｄｍｅｍｏｒｙ
ｉｍｐａｉｒｍｅｎｔｉｎｄｕｃｅｄｂｙｃｈｒｏｎｉｃｈｉｇｈｄｏｓｅｈｏｍｏｃｙｓｔｅｉｎｅａｄｍｉｎ
ｉｓｔｒａｔｉｏｎｉｎｒａｔｓ［Ｊ］．Ｎｅｕｒｏｓｃｉｅｎｃｅ，２０１５，２９０：４８５－４９１．

［２０］　
ÂÈ

．
ëã

ＪＡＫ２／ＳＴＡＴ３／Ｄｒｐ１
;c56789:Ⅲ¸¹

./ü-CDGEDIJKÄÅ

［Ｄ］．
´v

：
´v)#&

$

，２０２０．
［２１］　

ÈM

．
789:Ⅲ2I

ＭｉｃｏＲＮＡ４６６ｃ５ｐ
?

ＢＭＳＣｓ
�8

hYIOPÄÅ

［Ｄ］．
3v

：
3v!)o&$

，２０１８．
［２２］　ＺＨＯＵＸＪ，ＷＡＮＧＪ，ＦＡＹＺ，ｅｔａｌ．ＳｉｇｎａｔｕｒｅｍｉｃｒｏＲＮＡ

ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｐｒｏｆｉｌｅｉｓａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈｓｐｏｎｔａｎｅｏｕｓｈｙｐｅｒｔｅｎｓｉｏｎ
ｉｎＡｆｒｉｃａｎｇｒｅｅｎｍｏｎｋｅｙ［Ｊ］．ＣｌｉｎＥｘｐＨｙｐｅｒｔｅｎｓ，２０１９，４１
（３）：２８７－２９１．

［２３］　
ÉÈ

．ｍｉｃｒｏＲＮＡ２９６
?GEDÊÝ^D-ôÒI2IO

PÄÅ

［Ｄ］．
·Ë

：
!Ì&$

，２０１４．
［２４］　

yÁÍ

，
ÎÏÐ

，
yÑÒ

．ｌｎｃＲＮＡＧＡＳ５
Óí

ｍｉＲ１０３
:

;ÐÔLN56í�ÔKFhYIJK

［Ｊ］．
ÊËÕ�)

$ÌÍ

，２０２３，３９（５）：２７３－２７８．

（
k&lm

：
n&o

　
pq

）

（
rst

７０
u

）

［６］　ＣＨＥＮＲＺ，ＬＩＵＺＱ，ＺＨＡＯＪＭ，ｅｔａｌ．Ａｎｔｉｏｘｉｄａｎｔａｎｄｉｍ
ｍｕｎｏｂｉｏｌｏｇｉｃａｌａｃｔｉｖｉｔｙｏｆｗａｔｅｒｓｏｌｕｂｌｅｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｆｒａｃ
ｔｉｏｎｓｐｕｒｉｆｉｅｄｆｒｏｍＡｃａｎｔｈｏｐａｎａｘｓｅｎｔｉｃｏｓｕｓ［Ｊ］．ＦｏｏｄＣｈｅｍ，
２０１１，１２７（２）：４３４４４０．

［７］　ＳＯＮＧＣ，ＬＩＳＪ，ＤＵＡＮＦＹ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｔｈｅｒａｐｅｕｔｉｃｅｆｆｅｃｔｏｆ
Ａｃａｎｔｈｏｐａｎａｘｓｅｎｔｉｃｏｓｕｓｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｏｎｒａｄｉａｔｉｏｎｉｎｄｕｃｅｄ
ｂｒａｉｎｉｎｊｕｒｙｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｐｈａｒｍａｃｏｋｉｎｅｔｉｃｓａｎｄｎｅｕｒｏｔｒａｎｓｍｉｔ
ｔｅｒｓ［Ｊ］．Ｍｏｌｅｃｕｌｅｓ，２０２２，２７（３）：１１０６．

［８］　
Ök×

．
!"IØÙÚAf¥fÛ

［Ｊ］．
åÜ)$

，２０２２，
３（５）：４３３－４３４．

［９］　
�Ý

，
CÞ

，
ÈßÑ

，
�

．ＳＴＺ
%&9à�&FôpEá

�NâIvò¶z

［Ｊ］．
ãäåæç&$$=

：
@]#$

è

，２０１７，３３（２）：１３５－１３７，１４８．
［１０］　

Céê

，
�ë

，
Cìí

．ＧＡＢＡ
N./î±¥$ï|ðI

ÄÅ f

［Ｊ］．
"ýñ.�$ÌÍ

，２０１９，４６（６）：９６１－
９６３，９７０．

［１１］　
òóô

，
tõ

，
ãÚ

，
�

．
öØ/÷øùú?ûü|Y>F$

ï|ðNâI:;

［Ｊ］．
!"îý

，２０２３，４３（７）：８００－８０６．
［１２］　

�¸¸

，
þkÿ

，
!"#

，
�

．
syÍ9?4$%&%&

>F$ï|ðNâ'(ICDJKL7OP

［Ｊ］．
!�

o

，２０２１，４（６）：１４６２－１４６６．

（
k&lm

：
vwx

　
pq

）

·６７· �KÊË)oÌÍ

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｌｉｎｉｃａｌＭｅｄｉｃｉｎｅｉｎＰｒａｃｔｉｃｅ　　　　　
�

２７
�




