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ｓｉｇｎａｌｉｎｇｐａｔｈｗａｙｉｓａｐｏｔｅｎｔｉａｌｔｈｅｒａｐｅｕｔｉｃｔａｒｇｅｔｆｏｒｇａｌｌｂｌａｄ

ｄｅｒｃａｎｃｅｒ［Ｊ］．ＣａｎｃｅｒＳｃｉ，２０１４，１０５（３）：２７２－２８０．
［３］　ＺＯＮＧＨＪ，ＹＩＮＢＢ，ＺＨＯＵＨＤ，ｅｔａｌ．ＩｎｈｉｂｉｔｉｏｎｏｆｍＴＯＲ

ｐａｔｈｗａｙａｔｔｅｎｕａｔｅｓｍｉｇｒａｔｉｏｎａｎｄｉｎｖａｓｉｏｎｏｆｇａｌｌｂｌａｄｄｅｒｃａｎｃｅｒ
ｖｉａＥＭＴｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎ［Ｊ］．ＭｏｌＢｉｏｌＲｅｐ，２０１４，４１（７）：４５０７－

４５１２．
［４］　ＢＡＲＡＳＨＵ，ＬＡＰＩＤＯＴＭ，ＺＯＨＡＲＹ，ｅｔａｌ．Ｉｎｖｏｌｖｅｍｅｎｔｏｆ

ｈｅｐａｒａｎａｓｅｉｎｔｈｅｐａｔｈｏｇｅｎｅｓｉｓｏｆｍｅｓｏｔｈｅｌｉｏｍａ：ｂａｓｉｃａｓｐｅｃｔｓ
ａｎｄｃｌｉｎｉｃａｌａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ［Ｊ］．ＪＮａｔｌＣａｎｃｅｒＩｎｓｔ，２０１８，１１０

（１０）：１１０２－１１１４．
［５］　ＨＥＲＭＡＮＯＥ，ＧＯＬＤＢＥＲＧＲ，ＲＵＢＩＮＳＴＥＩＮＡＭ，ｅｔａｌ．

Ｈｅｐａｒａｎａｓｅａｃｃｅｌｅｒａｔｅｓｏｂｅｓｉｔｙａｓｓｏｃｉａｔｅｄｂｒｅａｓｔｃａｎｃｅｒｐｒｏ

ｇｒｅｓｓｉｏｎ［Ｊ］．ＣａｎｃｅｒＲｅｓ，２０１９，７９（２０）：５３４２－５３５４．
［６］　ＰＵＲＵＳＨＯＴＨＡＭＡＮＡ，ＳＡＮＤＥＲＳＯＮＲＤ．Ｈｅｐａｒａｎａｓｅ：ａ

ｄｙｎａｍｉｃｐｒｏｍｏｔｅｒｏｆｍｙｅｌｏｍａｐｒｏｇｒｅｓｓｉｏｎ［Ｊ］．ＡｄｖＥｘｐＭｅｄ
Ｂｉｏｌ，２０２０，１２２１：３３１－３４９．

［７］　ＣＡＳＳＩＮＥＬＬＩＧ，ＬＡＮＺＩＣ．Ｈｅｐａｒａｎａｓｅ：ａｐｏｔｅｎｔｉａｌｔｈｅｒａｐｅｕ
ｔｉｃｔａｒｇｅｔｉｎｓａｒｃｏｍａｓ［Ｊ］．ＡｄｖＥｘｐＭｅｄＢｉｏｌ，２０２０，１２２１：
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２０２０，４０（２）：１９８－２０２．

［９］　ＰＯＬＩＶＫＡＪＪｒ，ＪＡＮＫＵＦ．Ｍｏｌｅｃｕｌａｒｔａｒｇｅｔｓｆｏｒｃａｎｃｅｒｔｈｅｒａ
ｐｙｉｎｔｈｅＰＩ３Ｋ／ＡＫＴ／ｍＴＯＲｐａｔｈｗａｙ［Ｊ］．ＰｈａｒｍａｃｏｌＴｈｅｒ，
２０１４，１４２（２）：１６４－１７５．

［１０］　ＭＩＬＬＥＲＫＤ，ＧＯＤＩＮＧＳＡＵＥＲＡ，ＯＲＴＩＺＡＰ，ｅｔａｌ．Ｃａｎｃ
ｅｒｓｔａｔｉｓｔｉｃｓｆｏｒｈｉｓｐａｎｉｃｓ／ｌａｔｉｎｏｓ，２０１８［Ｊ］．ＣＡＣａｎｃｅｒＪ

Ｃｌｉｎ，２０１８，６８（６）：４２５－４４５．
［１１］　ＲＩＶＡＲＡＳ，ＭＩＬＡＺＺＯＦＭ，ＧＩＡＮＮＩＮＩＧ．Ｈｅｐａｒａｎａｓｅ：ａ

ｒａｉｎｂｏｗｐｈａｒｍａｃｏｌｏｇｉｃａｌｔａｒｇｅｔａｓｓｏｃｉａｔｅｄｔｏｍｕｌｔｉｐｌｅｐａｔｈｏｌｏ
ｇｉｅｓｉｎｃｌｕｄｉｎｇｒａｒｅｄｉｓｅａｓｅｓ［Ｊ］．ＦｕｔｕｒｅＭｅｄＣｈｅｍ，２０１６，８

（６）：６４７－６８０．
［１２］　ＧＲＯＵＬＴＨ，ＣＯＵＳＩＮＲ，ＣＨＯＴＰＬＡＳＳＯＴＣ，ｅｔａｌ．Λｃａｒｒａ

ｇｅｅｎａｎｏｌｉｇｏｓａｃｃｈａｒｉｄｅｓｏｆｄｉｓｔｉｎｃｔａｎｔｉｈｅｐａｒａｎａｓｅａｎｄａｎｔｉｃｏ
ａｇｕｌａｎｔａｃｔｉｖｉｔｉｅｓｉｎｈｉｂｉｔＭＤＡＭＢ２３１ｂｒｅａｓｔｃａｎｃｅｒｃｅｌｌｍｉ

ｇｒａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＭａｒＤｒｕｇｓ，２０１９，１７（３）：Ｅ１４０．
［１３］　ＬＩＵＬＰ，ＳＨＥＮＧＸＰ，ＳＨＵＡＩＴＫ，ｅｔａｌ．Ｈｅｌｉｃｏｂａｃｔｅｒｐｙｌｏｒｉ

ｐｒｏｍｏｔｅｓｉｎｖａｓｉｏｎａｎｄｍｅｔａｓｔａｓｉｓｏｆｇａｓｔｒｉｃｃａｎｃｅｒｂｙｅｎｈａｎ

ｃｉｎｇｈｅｐａｒａｎａｓｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ［Ｊ］．ＷｏｒｌｄＪＧａｓｔｒｏｅｎｔｅｒｏｌ，２０２１，
２７（２２）：３１３８－３１４１．

［１４］　ＴＡＴＳＵＭＩＹ，ＭＩＹＡＫＥＭ，ＳＨＩＭＡＤＡＫ，ｅｔａｌ．Ｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎｏｆ
ｈｅｐａｒａｎａｓｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｉｎｓｕｐｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆｉｎｖａｓｉｏｎ，ｍｉ

ｇｒａｔｉｏｎａｎｄａｄｈｅｓｉｏｎａｂｉｌｉｔｉｅｓｏｆｂｌａｄｄｅｒｃａｎｃｅｒｃｅｌｌｓ［Ｊ］．ＩｎｔＪ
ＭｏｌＳｃｉ，２０２０，２１（１１）：Ｅ３７８９．

［１５］　ＢＡＲＡＳＨＵ，ＳＰＹＲＯＵＡ，ＬＩＵＰ，ｅｔａｌ．Ｈｅｐａｒａｎａｓｅｐｒｏｍｏｔｅｓ
ｇｌｉｏｍａｐｒｏｇｒｅｓｓｉｏｎｖｉａｅｎｈａｎｃｉｎｇＣＤ２４ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ［Ｊ］．ＩｎｔＪ

Ｃａｎｃｅｒ，２０１９，１４５（６）：１５９６－１６０８．
［１６］　ＬＩＹ，ＬＩＵＨ，ＨＵＡＮＧＹＹ，ｅｔａｌ．Ｓｕｐｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆｅｎｄｏｐｌａｓ

ｍｉｃＲｅｔｉｃｕｌｕｍｓｔｒｅｓｓｉｎｄｕｃｅｄｉｎｖａｓｉｏｎａｎｄｍｉｇｒａｔｉｏｎｏｆｂｒｅａｓｔ
ｃａｎｃｅｒｃｅｌｌｓｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅｄｏｗｎｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｏｆｈｅｐａｒａｎａｓｅ［Ｊ］．Ｉｎｔ
ＪＭｏｌＭｅｄ，２０１３，３１（５）：１２３４－１２４２．

［１７］　ＣＨＥＮＸＰ，ＬＵＯＪＳ，ＴＩＡＮＹ，ｅｔａｌ．Ｄｏｗｎｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｏｆ
ｈｅｐａｒａｎａｓｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｉｎｓｕｐｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆｉｎｖａｓｉｏｎ，ｍｉ
ｇｒａｔｉｏｎ，ａｎｄａｄｈｅｓｉｏｎａｂｉｌｉｔｉｅｓｏｆｈｅｐａｔｏｃｅｌｌｕｌａｒｃａｒｃｉｎｏｍａ
ｃｅｌｌｓ［Ｊ］．ＢｉｏｍｅｄＲｅｓＩｎｔ，２０１５，２０１５：２４１９８３．

［１８］　ＬＩＵＣＪ，ＣＨＡＮＧＪ，ＬＥＥＰＨ，ｅｔａｌ．Ａｄｊｕｖａｎｔｈｅｐａｒａｎａｓｅｉｎｈｉｂ
ｉｔｏｒＰＩ８８ｔｈｅｒａｐｙｆｏｒｈｅｐａｔｏｃｅｌｌｕｌａｒｃａｒｃｉｎｏｍａｒｅｃｕｒｒｅｎｃｅ［Ｊ］．
ＷｏｒｌｄＪＧａｓｔｒｏｅｎｔｅｒｏｌ，２０１４，２０（３２）：１１３８４－１１３９３．

［１９］　ＲＩＴＣＨＩＥＪＰ，ＲＡＭＡＮＩＶＣ，ＲＥＮＹＳ，ｅｔａｌ．ＳＳＴ０００１，ａ
ｃｈｅｍｉｃａｌｌｙｍｏｄｉｆｉｅｄｈｅｐａｒｉｎ，ｉｎｈｉｂｉｔｓｍｙｅｌｏｍａｇｒｏｗｔｈａｎｄａｎｇｉｏ
ｇｅｎｅｓｉｓｖｉａｄｉｓｒｕｐｔｉｏｎｏｆｔｈｅｈｅｐａｒａｎａｓｅ／ｓｙｎｄｅｃａｎ１ａｘｉｓ［Ｊ］．
ＣｌｉｎＣａｎｃｅｒＲｅｓ，２０１１，１７（６）：１３８２－１３９３．

［２０］　ＺＨＯＵＨ，ＲＯＹＳ，ＣＯＣＨＲＡＮＥ，ｅｔａｌ．Ｍ４０２，ａｎｏｖｅｌｈｅｐａ
ｒａｎｓｕｌｆａｔｅｍｉｍｅｔｉｃ，ｔａｒｇｅｔｓｍｕｌｔｉｐｌｅｐａｔｈｗａｙｓｉｍｐｌｉｃａｔｅｄｉｎ
ｔｕｍｏｒｐｒｏｇｒｅｓｓｉｏｎａｎｄｍｅｔａｓｔａｓｉｓ［Ｊ］．ＰＬｏＳＯｎｅ，２０１１，６
（６）：ｅ２１１０６．

［２１］　ＪＩＮＨ，ＣＵＩＭ．Ｇｅｎｅｓｉｌｅｎｃｉｎｇｏｆｈｅｐａｒａｎａｓｅｒｅｓｕｌｔｓｉｎｓｕｐ
ｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆｉｎｖａｓｉｏｎａｎｄｍｉｇｒａｔｉｏｎｏｆｇａｌｌｂｌａｄｄｅｒｃａｒｃｉｎｏｍａ
ｃｅｌｌｓ［Ｊ］．ＢｉｏｓｃｉＢｉｏｔｅｃｈｎｏｌＢｉｏｃｈｅｍ，２０１８，８２（７）：１１１６－
１１２２．

［２２］　ＪＩＮＤ，ＹＡＮＧＪＰ，ＨＵＪＨ，ｅｔａｌ．ＭＣＰ１ｓｔｉｍｕｌａｔｅｓｓｐｉｎａｌ
ｍｉｃｒｏｇｌｉａｖｉａＰＩ３Ｋ／Ａｋｔｐａｔｈｗａｙｉｎｂｏｎｅｃａｎｃｅｒｐａｉｎ［Ｊ］．
ＢｒａｉｎＲｅｓ，２０１５，１５９９：１５８－１６７．

［２３］　ＰＥＴＲＵＬＥＡＭＳ，ＰＬＡＮＴＩＮＧＡＴＳ，ＳＭＩＴＪＷ，ｅｔａｌ．ＰＩ３Ｋ／
Ａｋｔ／ｍＴＯＲ：ａｐｒｏｍｉｓｉｎｇｔｈｅｒａｐｅｕｔｉｃｔａｒｇｅｔｆｏｒｎｏｎｍｅｄｕｌｌａｒｙｔｈｙ
ｒｏｉｄｃａｒｃｉｎｏｍａ［Ｊ］．ＣａｎｃｅｒＴｒｅａｔＲｅｖ，２０１５，４１（８）：７０７－７１３．

［２４］　ＷＡＮＧＬ，ＧＡＯＣ，ＹＡＯＳＫ，ｅｔａｌ．Ｂｌｏｃｋｉｎｇａｕｔｏｐｈａｇｉｃｆｌｕｘｅｎ
ｈａｎｃｅｓｍａｔｒｉｎｅｉｎｄｕｃｅｄａｐｏｐｔｏｓｉｓｉｎｈｕｍａｎｈｅｐａｔｏｍａｃｅｌｌｓ［Ｊ］．
ＩｎｔＪＭｏｌＳｃｉ，２０１３，１４（１２）：２３２１２－２３２３０．

［２５］　ＥＢＲＡＨＩＭＩＳ，ＨＯＳＳＥＩＮＩＭ，ＳＨＡＨＩＤＳＡＬＥＳＳ，ｅｔａｌ．Ｔａｒ
ｇｅｔｉｎｇｔｈｅＡｋｔ／ＰＩ３Ｋｓｉｇｎａｌｉｎｇｐａｔｈｗａｙａｓａｐｏｔｅｎｔｉａｌｔｈｅｒａｐｅｕ
ｔｉｃｓｔｒａｔｅｇｙｆｏｒｔｈｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆｐａｎｃｒｅａｔｉｃｃａｎｃｅｒ［Ｊ］．Ｃｕｒｒ
ＭｅｄＣｈｅｍ，２０１７，２４（１３）：１３２１－１３３１．

［２６］　ＢＡＨＲＡＭＩＡ，ＫＨＡＺＡＥＩＭ，ＳＨＡＨＩＤＳＡＬＥＳＳ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅ
ｔｈｅｒａｐｅｕｔｉｃｐｏｔｅｎｔｉａｌｏｆＰＩ３Ｋ／Ａｋｔ／ｍＴＯＲｉｎｈｉｂｉｔｏｒｓｉｎｂｒｅａｓｔ
ｃａｎｃｅｒ：ｒａｔｉｏｎａｌａｎｄｐｒｏｇｒｅｓｓ［Ｊ］．ＪＣｅｌｌＢｉｏｃｈｅｍ，２０１８，１１９
（１）：２１３－２２２．

［２７］　ＤＵＡＮＹ，ＨＡＹＢＡＥＣＫＪ，ＹＡＮＧＺＨ．Ｔｈｅｒａｐｅｕｔｉｃｐｏｔｅｎｔｉａｌ
ｏｆＰＩ３Ｋ／ＡＫＴ／ｍＴＯＲ ｐａｔｈｗａｙｉｎ ｇａｓｔｒｏｉｎｔｅｓｔｉｎａｌｓｔｒｏｍａｌ
ｔｕｍｏｒｓ：ｒａｔｉｏｎａｌｅａｎｄｐｒｏｇｒｅｓｓ［Ｊ］．Ｃａｎｃｅｒｓ，２０２０，１２（１０）：
２９７２．

［２８］　ＰＲＡＭＡＮＩＫＫＣ，ＫＵＤＵＧＵＮＴＩＳＫ，ＦＯＦＡＲＩＡＮＭ，ｅｔａｌ．
Ｃａｆｆｅｉｃａｃｉｄｐｈｅｎｅｔｈｙｌｅｓｔｅｒｓｕｐｐｒｅｓｓｅｓｍｅｌａｎｏｍａｔｕｍｏｒｇｒｏｗｔｈ
ｂｙｉｎｈｉｂｉｔｉｎｇＰＩ３Ｋ／ＡＫＴ／ＸＩＡＰｐａｔｈｗａｙ［Ｊ］．Ｃａｒｃｉｎｏｇｅｎｅｓｉｓ，
２０１３，３４（９）：２０６１－２０７０．

［２９］　ＶＬＯＤＡＶＳＫＹＩ，ＢＡＲＳＨＡＶＩＴＲ，ＩＳＨＡＩＭＩＣＨＡＥＬＩＲ，ｅｔ
ａｌ．Ｅｘｔｒａｃｅｌｌｕｌａｒｓｅｑｕｅｓｔｒａｔｉｏｎａｎｄｒｅｌｅａｓｅｏｆｆｉｂｒｏｂｌａｓｔｇｒｏｗｔｈ
ｆａｃｔｏｒ：ａｒｅｇｕｌａｔｏｒｙｍｅｃｈａｎｉｓｍ［Ｊ］．ＴｒｅｎｄｓＢｉｏｃｈｅｍＳｃｉ，
１９９１，１６（７）：２６８－２７１．

［３０］　ＣＨＥＮＸＤ，ＺＨＡＯＨＣ，ＣＨＥＮＣＺ，ｅｔａｌ．ＴｈｅＨＰＡ／ＳＤＣ１
ａｘｉｓｐｒｏｍｏｔｅｓｉｎｖａｓｉｏｎａｎｄｍｅｔａｓｔａｓｉｓｏｆｐａｎｃｒｅａｔｉｃｃａｎｃｅｒｃｅｌｌｓ
ｂｙａｃｔｉｖａｔｉｎｇＥＭＴｖｉａＦＧＦ２ｕｐｒｅｇｕｌａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＯｎｃｏｌＬｅｔｔ，
２０２０，１９（１）：２１１－２２０．
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