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［１］　ＢＡＲＴＡＪＡ，ＰＯＷＥＬＬＣＡ，ＷＩＳＮＩＶＥＳＫＹＪＰ．Ｇｌｏｂａｌｅｐｉｄｅ
ｍｉｏｌｏｇｙｏｆｌｕｎｇｃａｎｃｅｒ［Ｊ］．ＡｎｎＧｌｏｂＨｅａｌ，２０１９，８５（１）：８．

［２］　ＯＳＭＡＮＩＬ，ＡＳＫＩＮＦ，ＧＡＢＲＩＥＬＳＯＮＥ，ｅｔａｌ．ＣｕｒｒｅｎｔＷＨＯ
ｇｕｉｄｅｌｉｎｅｓａｎｄｔｈｅｃｒｉｔｉｃａｌｒｏｌｅｏｆｉｍｍｕｎｏｈｉｓｔｏｃｈｅｍｉｃａｌｍａｒｋｅｒｓｉｎ
ｔｈｅｓｕｂｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｎｏｎｓｍａｌｌｃｅｌｌｌｕｎｇｃａｒｃｉｎｏｍａ（ＮＳＣＬＣ）：
Ｍｏｖｉｎｇｆｒｏｍｔａｒｇｅｔｅｄｔｈｅｒａｐｙｔｏｉｍｍｕｎｏｔｈｅｒａｐｙ［Ｊ］．ＳｅｍｉｎＣａｎｃ
ｅｒＢｉｏｌ，２０１８，５２（ｐｔ１）：１０３－１０９．

［３］　ＺＯＵＷ，ＷＯＬＣＨＯＫＪＤ，ＣＨＥＮＬ．ＰＤＬ１（Ｂ７Ｈ１）ａｎｄ
ＰＤ１ｐａｔｈｗａｙｂｌｏｃｋａｄｅｆｏｒｃａｎｃｅｒｔｈｅｒａｐｙ：Ｍｅｃｈａｎｉｓｍｓ，ｒｅ
ｓｐｏｎｓｅｂｉｏｍａｒｋｅｒｓ，ａｎｄｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｓ［Ｊ］．ＳｃｉＴｒａｎｓｌＭｅｄ，
２０１６，８（３２８）：３２８ｒｖ４．

［４］　ＥＩＫＡＷＡＳ，ＮＩＳＨＩＤＡＭ，ＭＩＺＵＫＡＭＩＳ，ｅｔａｌ．Ｉｍｍｕｎｅｍｅ
ｄｉａｔｅｄａｎｔｉｔｕｍｏｒｅｆｆｅｃｔｂｙｔｙｐｅ２ｄｉａｂｅｔｅｓｄｒｕｇ，ｍｅｔｆｏｒｍｉｎ［Ｊ］．
ＰＮＡＳ，２０１５，１１２（６）：１８０９－１８１４．

［５］　ＹＡＮＧＹ，ＨＳＵＪＭ，ＳＵＮＬ，ｅｔａｌ．Ｐａｌｍｉｔｏｙｌａｔｉｏｎｓｔａｂｉｌｉｚｅｓ
ＰＤＬ１ｔｏｐｒｏｍｏｔｅｂｒｅａｓｔｔｕｍｏｒｇｒｏｗｔｈ［Ｊ］．ＣｅｌｌＲｅｓ，２０１９，
２９（１）：８３－８６．

［６］　ＺＨＡＮＧＪ，ＢＵＸ，ＷＡＮＧＨ，ｅｔａｌ．ＣｙｃｌｉｎＤＣＤＫ４ｋｉｎａｓｅ
ｄｅｓｔａｂｉｌｉｚｅｓＰＤＬ１ｖｉａｃｕｌｌｉｎ３ＳＰＯＰｔｏｃｏｎｔｒｏｌｃａｎｃｅｒｉｍｍｕｎｅ
ｓｕｒｖｅｉｌｌａｎｃｅ［Ｊ］．Ｎａｔｕｒｅ，２０１８，５５３（７６８６）：９１－９５．

［７］　ＬＩＭＳＯ，ＬＩＣＷ，ＸＩＡＷ，ｅｔａｌ．Ｄｅｕｂｉｑｕｉｔｉｎａｔｉｏｎａｎｄｓｔａｂｉ
ｌｉｚａｔｉｏｎｏｆＰＤＬ１ｂｙＣＳＮ５［Ｊ］．ＣａｎｃｅｒＣｅｌｌ，２０１６，３０（６）：
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９２５－９３９．
［８］　ＤＥＮＧＳ，ＺＨＯＵＸ，ＸＵＪ．Ｃｈｅｃｋｐｏｉｎｔｓｕｎｄｅｒｔｒａｆｆｉｃｃｏｎｔｒｏｌ：

ｆｒｏｍａｎｄｔｏｏｒｇａｎｅｌｌｅｓ［Ｊ］．ＡｄｖＥｘｐＭｅｄＢｉｏｌ，２０２０，１２４８：
４３１－４５３．

［９］　ＦＲＡＭＥＳ，ＣＯＨＥＮＰ．ＧＳＫ３ｔａｋｅｓｃｅｎｔｒｅｓｔａｇｅｍｏｒｅｔｈａｎ２０
ｙｅａｒｓａｆｔｅｒｉｔｓｄｉｓｃｏｖｅｒｙ［Ｊ］．ＢｉｏｃｈｅｍＪ，２００１，３５９（ｐｔ１）：１－
１６．

［１０］　ＹＡＮＧＹ，ＨＳＵＪＭ，ＳＵＮＬ，ｅｔａｌ．Ｐａｌｍｉｔｏｙｌａｔｉｏｎｓｔａｂｉｌｉｚｅｓ
ＰＤＬ１ｔｏｐｒｏｍｏｔｅｂｒｅａｓｔｔｕｍｏｒｇｒｏｗｔｈ［Ｊ］．ＣｅｌｌＲｅｓ，２０１９，
２９（１）：８３－８６．

［１１］　ＺＨＵＱ，ＦＵＹ，ＬＩＬ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｆｕｎｃｔｉｏｎｓａｎｄｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｏｆ
Ｏｔｕｂａｉｎｓｉｎｐｒｏｔｅｉｎｈｏｍｅｏｓｔａｓｉｓａｎｄｄｉｓｅａｓｅｓ［Ｊ］．ＡｇｅｉｎｇＲｅｓ
Ｒｅｖ，２０２１，６７：１０１３０３．

［１２］　ＺＨＵＤ，ＸＵＲ，ＨＵＡＮＧＸ，ｅｔａｌ．Ｄｅｕｂｉｑｕｉｔｉｎａｔｉｎｇｅｎｚｙｍｅ
ＯＴＵＢ１ｐｒｏｍｏｔｅｓｃａｎｃｅｒｃｅｌｌｉｍｍｕｎｏｓｕｐｐｒｅｓｓｉｏｎｖｉａｐｒｅｖｅｎｔｉｎｇ
ＥＲａｓｓｏｃｉａｔｅｄｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｏｆｉｍｍｕｎｅｃｈｅｃｋｐｏｉｎｔｐｒｏｔｅｉｎＰＤ
Ｌ１［Ｊ］．ＣｅｌｌＤｅａｔｈＤｉｆｆｅｒ，２０２１，２８（６）：１７７３－１７８９．

［１３］　ＴＯＭＣＺＡＫＫ，ＣＺＥＲＷＩ？ＳＫＡＰ，ＷＩＺＮＥＲＯＷＩＣＺＭ．Ｔｈｅ
ＣａｎｃｅｒＧｅｎｏｍｅＡｔｌａｓ（ＴＣＧＡ）：ａｎｉｍｍｅａｓｕｒａｂｌｅｓｏｕｒｃｅｏｆ
ｋｎｏｗｌｅｄｇｅ［Ｊ］．ＣｏｎｔｅｍｐＯｎｃｏｌ：Ｐｏｚｎ，２０１５，１９（１ａ）：Ａ６８－
Ａ７７．

［１４］　ＴＡＮＧＺ，ＬＩＣ，ＫＡＮＧＢ，ｅｔａｌ．ＧＥＰＩＡ：ａｗｅｂｓｅｒｖｅｒｆｏｒ
ｃａｎｃｅｒａｎｄｎｏｒｍａｌｇｅｎｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｐｒｏｆｉｌｉｎｇａｎｄｉｎｔｅｒａｃｔｉｖｅａｎ
ａｌｙｓｅｓ［Ｊ］．ＮｕｃｌｅｉｃＡｃｉｄｓＲｅｓ，２０１７，４５（ｗ１）：Ｗ９８－
Ｗ１０２．

［１５］　ＺＨＯＵＹ，ＷＵＪ，ＦＵＸ，ｅｔａｌ．ＯＴＵＢ１ｐｒｏｍｏｔｅｓｍｅｔａｓｔａｓｉｓａｎｄ
ｓｅｒｖｅｓａｓａｍａｒｋｅｒｏｆｐｏｏｒｐｒｏｇｎｏｓｉｓｉｎｃｏｌｏｒｅｃｔａｌｃａｎｃｅｒ［Ｊ］．
ＭｏｌＣａｎｃｅｒ，２０１４，１３：２５８．

［１６］　ＷＥＮＧＷ，ＺＨＡＮＧＱ，ＸＵＭ，ｅｔａｌ．ＯＴＵＢ１ｐｒｏｍｏｔｅｓｔｕｍｏｒ
ｉｎｖａｓｉｏｎａｎｄｐｒｅｄｉｃｔｓａｐｏｏｒｐｒｏｇｎｏｓｉｓｉｎｇａｓｔｒｉｃａｄｅｎｏｃａｒｃｉｎｏ
ｍａ［Ｊ］．ＡｍＪＴｒａｎｓｌＲｅｓ，２０１６，８（５）：２２３４－２２４４．

［１７］　ＫＡＲＵＮＡＲＡＴＨＮＡＵ，ＫＯＮＧＳＥＭＡ Ｍ，ＺＯＮＡ Ｓ，ｅｔａｌ．
ＯＴＵＢ１ｉｎｈｉｂｉｔｓｔｈｅｕｂｉｑｕｉｔｉｎａｔｉｏｎａｎｄｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｏｆＦＯＸＭ１
ｉｎｂｒｅａｓｔｃａｎｃｅｒａｎｄｅｐｉｒｕｂｉｃｉｎｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ［Ｊ］．Ｏｎｃｏｇｅｎｅ，
２０１６，３５（１１）：１４３３－１４４４．

［１８］　ＩＧＬＥＳＩＡＳＧＡＴＯＤ，ＣＨＵＡＮＹＣ，ＪＩＡＮＧＮ，ｅｔａｌ．Ｅｒｒａ
ｔｕｍ：ＯＴＵＢ１ｄｅｕｂｉｑｕｉｔｉｎａｔｉｎｇｅｎｚｙｍｅｐｒｏｍｏｔｅｓｐｒｏｓｔａｔｅｃａｎｃ
ｅｒｃｅｌｌｉｎｖａｓｉｏｎｉｎｖｉｔｒｏａｎｄｔｕｍｏｒｉｇｅｎｅｓｉｓｉｎｖｉｖｏ［Ｊ］．Ｍｏｌ

Ｃａｎｃｅｒ，２０１５，１４：８８．
［１９］　ＷＡＮＧＹ，ＷＡＮＧＨ，ＹＡＯＨ，ｅｔａｌ．ＲｅｇｕｌａｔｉｏｎｏｆＰＤＬ１：

ｅｍｅｒｇｉｎｇｒｏｕｔｅｓｆｏｒｔａｒｇｅｔｉｎｇｔｕｍｏｒｉｍｍｕｎｅｅｖａｓｉｏｎ［Ｊ］．Ｆｒｏｎｔ
Ｐｈａｒｍａｃｏｌ，２０１８，９：５３６．

［２０］　ＡＬＴＵＮＭ，ＷＡＬＴＥＲＴＳ，ＫＲＡＭＥＲＨＢ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｈｕｍａｎ
ｏｔｕｂａｉｎ２ｕｂｉｑｕｉｔｉｎｓｔｒｕｃｔｕｒｅｐｒｏｖｉｄｅｓｉｎｓｉｇｈｔｓｉｎｔｏｔｈｅｃｌｅａｖａｇｅ
ｓｐｅｃｉｆｉｃｉｔｙｏｆｐｏｌｙｕｂｉｑｕｉｔｉｎｌｉｎｋａｇｅｓ［Ｊ］．ＰＬｏＳＯｎｅ，２０１５，
１０（１）：ｅ０１１５３４４．

［２１］　ＷＩＥＮＥＲＲ，ＺＨＡＮＧＸ，ＷＡＮＧＴ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆ
ＯＴＵＢ１ｍｅｄｉａｔｅｄｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎｏｆｕｂｉｑｕｉｔｉｎａｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｎａｔｕｒｅ，
２０１２，４８３（７３９１）：６１８－６２２．

［２２］　ＦＥＤＣＨＥＮＫＯＮ，ＲＥＩＦＥＮＲＡＴＨＪ．Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔａｐｐｒｏａｃｈｅｓｆｏｒ
ｉｎｔｅｒｐｒｅｔａｔｉｏｎａｎｄｒｅｐｏｒｔｉｎｇｏｆｉｍｍｕｎｏｈｉｓｔｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙａｎａｌｙｓｉｓ
ｒｅｓｕｌｔｓｉｎｔｈｅｂｏｎｅｔｉｓｓｕｅａｒｅｖｉｅｗ［Ｊ］．ＤｉａｇｎＰａｔｈｏｌ，２０１４，
９：２２１．

［２３］　ＴＨＯＭＰＳＯＮＲＨ，ＫＵＮＴＺＳＭ，ＬＥＩＢＯＶＩＣＨＢＣ，ｅｔａｌ．
ＴｕｍｏｒＢ７Ｈ１ｉｓａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈｐｏｏｒｐｒｏｇｎｏｓｉｓｉｎｒｅｎａｌｃｅｌｌ
ｃａｒｃｉｎｏｍａｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｌｏｎｇｔｅｒｍｆｏｌｌｏｗｕｐ［Ｊ］．ＣａｎｃｅｒＲｅｓ，
２００６，６６（７）：３３８１－３３８５．

［２４］　ＨＳＵＭＣ，ＨＳＩＡＯＪＲ，ＣＨＡＮＧＫＣ，ｅｔａｌ．Ｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｐｒｏ
ｇｒａｍｍｅｄｄｅａｔｈ１ｅｘｐｒｅｓｓｉｎｇｉｎｔｒａｔｕｍｏｒａｌＣＤ８Ｔｃｅｌｌｓｐｒｅｄｉｃｔｓ
ａｐｏｏｒｐｒｏｇｎｏｓｉｓｆｏｒｎａｓｏｐｈａｒｙｎｇｅａｌｃａｒｃｉｎｏｍａ［Ｊ］．Ｍｏｄ
Ｐａｔｈｏｌ，２０１０，２３（１０）：１３９３－１４０３．

［２５］　ＨＡＭＡＮＩＳＨＩＪ，ＭＡＮＤＡＩＭ，ＩＷＡＳＡＫＩＭ，ｅｔａｌ．Ｐｒｏｇｒａｍｍｅｄ
ｃｅｌｌｄｅａｔｈ１ｌｉｇａｎｄ１ａｎｄｔｕｍｏｒｉｎｆｉｌｔｒａｔｉｎｇＣＤ８＋Ｔｌｙｍｐｈｏ
ｃｙｔｅｓａｒｅｐｒｏｇｎｏｓｔｉｃｆａｃｔｏｒｓｏｆｈｕｍａｎｏｖａｒｉａｎｃａｎｃｅｒ［Ｊ］．
ＰＮＡＳ，２００７，１０４（９）：３３６０－３３６５．

［２６］　ＢＡＩＥＴＴＩＭＦ，ＳＩＭＩＣＥＫ Ｍ，ＡＢＢＡＳＩＡＳＢＡＧＨ Ｌ，ｅｔａｌ．
ＯＴＵＢ１ｔｒｉｇｇｅｒｓｌｕｎｇｃａｎｃｅｒｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｂｙｉｎｈｉｂｉｔｉｎｇＲＡＳ
ｍｏｎｏｕｂｉｑｕｉｔｉｎａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＥＭＢＯＭｏｌＭｅｄ，２０１６，８（３）：２８８－
３０３．

［２７］　ＬＩＹ，ＳＵＮＸＸ，ＥＬＦＥＲＩＣＨＪ，ｅｔａｌ．Ｍｏｎｏｕｂｉｑｕｉｔｉｎａｔｉｏｎｉｓ
ｃｒｉｔｉｃａｌｆｏｒｏｖａｒｉａｎｔｕｍｏｒｄｏｍａｉｎｃｏｎｔａｉｎｉｎｇｕｂｉｑｕｉｔｉｎａｌｄｅｈｙｄｅ
ｂｉｎｄｉｎｇｐｒｏｔｅｉｎ１（Ｏｔｕｂ１）ｔｏｓｕｐｐｒｅｓｓＵｂｃＨ５ｅｎｚｙｍｅａｎｄｓｔａ
ｂｉｌｉｚｅｐ５３ｐｒｏｔｅｉｎ［Ｊ］．ＪＢｉｏｌＣｈｅｍ，２０１４，２８９（８）：５０９７－
５１０８．
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