
书书书

８
!"#$%

、
&'()%*+,-.,/01

2,3456/789:;<=>?@AB

!"#

，
$%&

（
!"#$%&!"'()* +,-

，
./ !"

，２２６０００）

　　
C

　
D

：
E>

　
01

８
23456

、
789:6

（ＥＴ１）
;<=>?@ABCADEFGAHI

（ＡＥＣＯＰＤ）
<JDKLM

N

（ＰＡＨ）
OPQRST

。
FG

　
U

４０
V

ＡＥＣＯＰＤ
<J

ＰＡＨ
OPWXYZ[\]^_`abcdeb

。
fg

２０
V

ＡＥＣＯＰＤ

h<J

ＰＡＨ
ROPi_de

，
jkDKLNlmnop^b

，̂
qrbsRtuAvwxyz{|

。
HI

　
}~

ＡＥＣＯＰＤ
b

�<J

ＰＡＨ
bOP7�Q

８ｉｓｏＰＧ、
9:6

（ＥＴ１）
mn�?���2

（Ｐ＜０．０１）。
tu^q����

，ＡＥＣＯＰＤ
<J

ＰＡＨ
b

Q

８ｉｓｏＰＧ、ＥＴ１
mn�

ＦＥＶ１、ＦＶＣ、ｐ（ＣＯ２）�tuA

（Ｐ＞０．０５），
�

ｐ（Ｏ２）��A�tu

（Ｐ＜０．０５），
�DKLNl��t

u

（Ｐ＜０．０５）。
h�DKLNlb7�

８ｉｓｏＰＧ
v

ＥＴ１
mn�2���$��

（Ｐ＜０．０５）。
`abvdeb7�Q

８ｉｓｏＰＧ、
ＥＴ１

�����

，ＦＥＶ１、ＦＶＣ�`a3mn����

（Ｐ＜０．０５），ＰＡＳＰ
mn����

（Ｐ＜０．０５）。
HJ

　８ｉｓｏＰＧ
��i_

���z� R¡¢x£¤

，
;<=>

８ｉｓｏＰＧ、ＥＴ１
��i_

ＡＥＣＯＰＤ
<J

ＰＡＨ
F{¥¦v`a§¨R¡¢wx

。

KLM

：８
23456

；
789:6

；
@ABCADEF

；
DKLMN

；
�z� 

；Ｎ
©ª«¬­®

=NOPQ

：Ｒ４４１．８　
RSTUV

：Ａ　
RWXQ

：１６７２２３５３（２０１７）０９０３５０４　ＤＯＩ：１０．７６１９／ｊｃｍｐ．２０１７０９００９

Ｖａｌｕｅｏｆ８ｉｓｏＰＧａｎｄｅｎｄｏｔｈｅｌｉｎｄｅｔｅｃｔｉｏｎｓ
ｉｎｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈａｃｕｔｅｅｘａｃｅｒｂａｔｉｏｎ
ｏｆｃｈｒｏｎｉｃｏｂｓｔｒｕｃｔｉｖｅｐｕｌｍｏｎａｒｙｄｉｓｅａｓｅ
ｃｏｍｐｌｉｃａｔｅｄｗｉｔｈｐｕｌｍｏｎａｒｙｈｙｐｅｒｔｅｎｓｉｏｎ

ＺＨＵＬｉｃｈｅｎｇ，ＳＨＡＮＧＹｕｎｆｅｉ
（ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＲｅｓｐｉｒａｔｏｒｙ，ＮａｎｔｏｎｇＴｈｉｒｄＨｏｓｐｉｔａｌＡｆｆｉｌｉａｔｅｄｔｏＮａｎｔｏｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｎａｎｔｏｎｇ，Ｊｉａｎｇｓｕ，２２６００６）

　　ＡＢＳＴＲＡＣＴ：Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ　Ｔｏｅｘｐｌｏｒｅｔｈｅｖａｌｕｅｏｆ８ｉｓｏＰＧａｎｄｅｎｄｏｔｈｅｌｉｎ（ＥＴ１）ｄｅｔｅｃｔｉｏｎｓｉｎ
ｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈａｃｕｔｅｅｘａｃｅｒｂａｔｉｏｎｏｆｃｈｒｏｎｉｃｏｂｓｔｒｕｃｔｉｖｅｐｕｌｍｏｎａｒｙｄｉｓｅａｓｅ（ＡＥＣＯＰＤ）
ｃｏｍｐｌｉｃａｔｅｄｗｉｔｈｐｕｌｍｏｎａｒｙｈｙｐｅｒｔｅｎｓｉｏｎ（ＰＡＨ）．Ｍｅｔｈｏｄｓ　Ａｔｏｔａｌｏｆ４０ＡＥＣＯＰＤｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈ
ｐｕｌｍｏｎａｒｙｈｙｐｅｒｔｅｎｓｉｏｎｗｅｒｅｒａｎｄｏｍｌｙｄｉｖｉｄｅｄｉｎｔｏｔｒｅａｔｍｅｎｔｇｒｏｕｐａｎｄｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐ，ａｎｏｔｈｅｒ２０
ＣＯＰＤｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｏｕｔｐｕｌｍｏｎａｒｙｈｙｐｅｒｔｅｎｓｉｏｎｗｅｒｅｓｅｌｅｃｔｅｄａｓｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐ．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｌｅｖｅｌ
ｏｆｐｕｌｍｏｎａｒｙａｒｔｅｒｉａｌｐｒｅｓｓｕｒｅ，ｔｈｅｐａｔｉｅｎｔｓｗｅｒｅｄｉｖｉｄｅｄｉｎｔｏｓｕｂｇｒｏｕｐｓ，ａｎｄｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｎｄｃｈａｎｇｅｓ
ｏｆｉｎｄｅｘｅｓｗｅｒｅｃｏｍｐａｒｅｄａｍｏｎｇｇｒｏｕｐｓ．Ｒｅｓｕｌｔｓ　ＴｈｅｒｅｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅＡＥ
ＣＯＰＤｇｒｏｕｐａｎｄｃｏｍｂｉｎｅｄＰＡＨｇｒｏｕｐｉｎｓｅｒｕｍ８ｉｓｏＰＧａｎｄｅｎｄｏｔｈｅｌｉｎｌｅｖｅｌｓ（Ｐ＜０．０１）．Ｃｏｒｒｅｌａ
ｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｌｅｖｅｌｓｏｆ８ｉｓｏＰＧａｎｄＥＴ１ｉｎｔｈｅｃｏｍｂｉｎｅｄＰＡＨｇｒｏｕｐｗｅｒｅｎｏｔｃｏｒｒｅｌａ
ｔｅｄｗｉｔｈＦＶＣ，ｐ（ＣＯ２）ａｎｄＦＥＶ１（Ｐ＞０．０５），ｂｕｔｔｈｅｒｅｗａｓａｎｅｇａｔｉｖｅｌｉｎｅａｒｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｗｉｔｈｐ（Ｏ２）
ａｎｄｗａｓｐｏｓｉｔｉｖｅｌｙｃｏｒｒｅｌａｔｅｄｗｉｔｈｐｕｌｍｏｎａｒｙａｒｔｅｒｙｐｒｅｓｓｕｒｅ（Ｐ＜０．０５）．Ｔｈｅｒｅｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒ
ｅｎｃｅｓｉｎ８ｉｓｏＰＧａｎｄＥＴ１ｌｅｖｅｌｓａｍｏｎｇｄｉｆｆｅｒｅｎｔＰＡＨｇｒｏｕｐｓ（Ｐ＜０．０１）．Ａｆｔｅｒｔｒｅａｔｍｅｎｔ，ｌｅｖｅｌｓｏｆ
ＥＴ１ａｎｄ８ｉｓｏＰＧｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｒｅｄｕｃｅｄ，ＦＥＶ１ａｎｄＦＶＣｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｄ（Ｐ＜０．０５），ａｎｄｔｈｅ
ｌｅｖｅｌｏｆＰＡＳＰｒｅｄｕｃｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｉｎｔｒｅａｔｍｅｎｔｇｒｏｕｐａｎｄｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐ（Ｐ＜０．０５）．Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ　８
ｉｓｏＰＧｃａｎｂｅｕｓｅｄａｓａｇｏｏｄｍａｒｋｅｒｏｆｏｘｉｄａｔｉｖｅｓｔｒｅｓｓ，ａｎｄｔｈｅｃｏｍｂｉｎｅｄｄｅｔｅｃｔｉｏｎｏｆ８ｉｓｏＰＧａｎｄ
ＥＴ１ｃａｎｂｅｕｓｅｄａｓａｇｏｏｄｉｎｄｅｘｆｏｒｅｖａｌｕａｔｉｎｇｔｈｅｓｅｖｅｒｉｔｙａｎｄｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈＡＥＣＯＰＤ
ａｎｄＰＡＨ．

ＫＥＹ　ＷＯＲＤＳ：８ｉｓｏＰＧ；ＥＴ１；ｃｈｒｏｎｉｃｏｂｓｔｒｕｃｔｉｖｅｐｕｌｍｏｎａｒｙｄｉｓｅａｓｅ；ｐｕｌｍｏｎａｒｙｈｙｐｅｒｔｅｎ
ｓｉｏｎ；ｏｘｉｄａｔｉｖｅｓｔｒｅｓｓ；Ｎａｃｅｔｙｌｃｙｓｔｅｉｎｅ

YZ[\

：２０１７－０１－１８

·５３·２０１７̄
'

２１
°'

９
±

² ³ ´ µ ) ¶ · ¸

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｌｉｎｉｃａｌＭｅｄｉｃｉｎｅｉｎＰｒａｃｔｉｃｅ

万方数据



　　
@ABCADEF

（ＣＯＰＤ）
¹+,-º»R

@A¼½¾iAEF

，
¿IÀÁOPRÂÃÄ

Å

［１］。８
23456

（８ｉｓｏＰＧ）
Æ?�z� m

n�MÇ#ÅÂÈ

，
¹�ÉÊËÌÍÎÏ¼ÐO

PÑ9�z� ÒÓRÔ2Ax£¤

［２］。
78

9:6?��AD78ÕÖ

、
D78I×Q¾Ø

IÙRÚÛi³

，
K¤ÜÝ

［３５］
Þßàá�z� 

ÊËâãD78IäåPBæDKLMNR¾

ç

。
èéê01

８ｉｓｏＰＧ、ＥＴ１
?@ABCAD

EFGAHI±

（ＡＥＣＯＰＤ）
<JDKLMN

（ＰＡＨ）
F{=>QR�³ST

，
ëìíî�

。

１　
]^_FG

１．１　
'()*

ïg

２０１４̄ １２
ð

—２０１６̄ ５
ðè*+,-

ñ*R

ＡＥＣＯＰＤ
<J

ＰＡＨ
OP

４０
V

。
ò³XY

Z[\]^_`ab

、
debr

２０
V

。
`abó

１５
V

，
ô

５
V

，̄
õ

５２～８２
ö

，
n�¯õ

（７２．８７
±７．３１）

ö

，
F¥

４～１６
¯

，
n�

（８．１２±３．１２）
¯

；
debó

１６
V

，
ô

４
V

，̄
õ

５３～８１
ö

，
n

�

（７３．０２±６．９３）
ö

，
F¥

３～１５
¯

，
n�

（７．９２
±２．８６）̄ 。２

bOP�÷øù����2

（Ｐ＞
０．０５），

ú��ûA

。
fïg

２０
Vñ*ü}~

ＡＥＣＯＰＤ
h<J

ＰＡＨ
ROPi_ýeFV

。
þ

ÿxÌ

：① jk

《
@ABCADEFþ`w!

》

（２０１３̄
!"#

）［１］
Q@ABCADEFþÿv

GAHI±tuxÌáÏ

。② ¯õ

１８～８５
ö

。

③ DKLMNþÿxÌ

：
ýe

２００９̄
$%&'

F$(

（ＥＳＣ）
w!

［６］：
�&)=*QR

ＰＡＳＰ
T

^_

３
b

，
�º

ＰＡＨ
b

：ＰＡＳＰ＜３５ｍｍＨｇ；
+¦

ＰＡＨ
b

：ＰＡＳＰ≥３５～＜５０ｍｍＨｇ；Q¦

ＰＡＨ
b

：

ＰＡＳＰ≥５０～＜７０ｍｍＨｇ；I¦

ＰＡＨ
b

：ＰＡＳＰ≥
７０ｍｍＨｇ。④ ,-H.J/01{��2

。
3

4xÌ

：① <J56@A+,7�EF

，
îD8

C

、
D9

、
:;8<=>

；② ?&@ÊhA

、
&B

CD

、
E&F

、
FG>&78EF

；③ HIEF

，

î@AHFvI@ÊhA>EF

，
JK2ºP

；

④ 9^LvMN7�EF

，
îOÒ5@ÊPo

>

；⑤ 56QARSEF>

；⑥ TU

、
VW±U

ô

、
XYÑÄP

。

１．２　
+,

Z�.ïOP�W

《
@ABCADEFþ`

w!

》［１］
JWe[Âü@ABCADEF´µ\

]8^_`ab,�

、
cÂ6ò³

、
cdefn

=

、
ægzhvi�®jmkeÄlm>ºn`

a

。
`ab?3ºn`aRop�

，
ò³�#q

Å©ª«¬­®rst

（
uvw

）６００ｍｇ，３
x

／ｄ
yz

；
debÆabºn`a

，
hab©ª«¬

­®rst

。
a¥_

１４ｄ。
１．３　

-./0

① £{OP¯õ

、
A|>oè}~øù

，̀

a3�ºn=*î7ºn

、
HI@Ê

、ＣＲＰ、
ＣＲＰＨ、ＰＣＴ、

�7@Ê

、
7;^qzÝwx

，
p�

ü

ＣＴ、
&k�

、
D@Ê

、
&)>��=*

。②
８ｉｓｏＰＧ、

789:6

ＥＴ１
R>Ï

：
g����

��L7

３ｍＬ，
����

１ｈ
�

２０００ｒ／ｍｉｎ
�

&

１５ｍｉｎ，
,g7��

Ｅｐｅｎｄｏｆ
8Q

，－８０℃
�

����>

。
�³

ＥＬＩＳＡ
]>Ï7�Q

８ｉｓｏＰＧ
c789:6

ＥＴ１
�¦

。
Z�xè¿�We

ＥＬＩＳＡ
Üq��ß2>Ï_]�i

。③ &'�

)R>Ï

：
�³�����&)Y>Ï(�� 

#¡¢£¦

（Ｖ），
k¤z¥¦§¨©DKLÕÖ

N

（ＰＡＳＰ）＝４Ｖ２＋
ª&FN

。
ª&F«#Ç

ＰＡＳＰ＝４Ｖ２＋１０，
ª&F�ºÇ

ＰＡＳＰ＝４Ｖ２＋５。
１．４　

12345

�³

ＳＰＳＳ２２．０
��¬­^qZk

，
�Åø

ù��Z

±
xÌ�\�

，
�b`a3�û��³

®d

ｔ
=Ý

，̄
bs�Zû��³°±

ｔ
=Ý

，
t

uA^q�³

Ｐｅａｒｓｏｎ
]

，
�

Ｐ＜０．０５
_�2�

��$��

。

２　
H

　
I

}~

ＡＥＣＯＰＤ
b7�

８ｉｓｏＰＧ、ＥＴ１
mn^

|_

（２２．４２±１．６８）、（７５．０４±３．９５）ｎｇ／Ｌ，
��

<J

ＰＡＨ
bR

（３４．５４±５．７９）、（８６．５５±
４．３６）ｎｇ／Ｌ，

�2���$��

（Ｐ＜０．０１）。
８ｉｓｏＰＧ、ＥＴ１

m n �

ＦＥＶ１、ＦＶＣ、ｐ（ＣＯ２）、
ｐ（Ｏ２）、ＰＡＳＰ�³

Ｐｅａｒｓｏｎ
tu^q

，
����

ＡＥＣＯＰＤ
<J

ＰＡＨ
bQ

８ｉｓｏＰＧ、ＥＴ１
mn�D

@ÊQ

ＦＥＶ１、ＦＶＣv7;

ｐ（ＣＯ２）�tuA

（Ｐ＞
０．０５），

�

ｐ（Ｏ２）��A�tu

（Ｐ＜０．０５），
�D

KLNl��tu

（ｒ＝０．４６２，Ｐ＜０．０１；ｒ＝
０．３９７，Ｐ＜０．０５）。

�ßD@Ê

、
7;^qü^w

x?F{§¨QhÊi_²¢R§Swx

，
³

８ｉｓｏＰＧ、ＥＴ１
�DKLNl�?tuA��i

_ý´

。
»\

１。
I¦

ＰＡＨ
b7�

８ｉｓｏＰＧ
v

ＥＴ１
mn�

�� M � } ~

ＡＥＣＯＰＤ
b v + Q ¦

ＰＡＨ
b

·６３· ² ³ ´ µ ) ¶ · ¸

　　　　　　　　　　
'

２１
°

万方数据



`

１　ＡＥＣＯＰＤ
56

ＰＡＨ
a=

８ｉｓｏＰＧ、ＥＴ１
_

bKcdeT>bK,Of

wx

８ｉｓｏＰＧ／（ｎｇ／Ｌ）

ｒ Ｐ

ＥＴ１／（ｎｇ／Ｌ）

ｒ Ｐ

ＦＥＶ１ －０．０７１ ０．９３６ －０．３０８ ０．１３６
ＦＶＣ ０．０２８ ０．６８２ －０．３０７ ０．０８４
ｐ（Ｏ２） －０．４１５ ０．００８ －０．５６３ ０．００１
ｐ（ＣＯ２） ０．２０１ ０．３７ ０．２３９ ０．１７２
ＰＡＳＰ ０．４６２ ０．００６ ０．３９７ ０．００１

（Ｐ＜０．０５）；
Q¦

ＰＡＨ
b7�

８ｉｓｏＰＧ
v

ＥＴ１
mn��M�<J+¦

ＰＡＨ
bc}~

ＡＥＣＯＰＤ

b

（Ｐ＜０．０５）；
<J+¦

ＰＡＨ
b

８ｉｓｏＰＧ
v

ＥＴ１
mn��M�}~

ＡＥＣＯＰＤ
b

（Ｐ＜０．０５）。
»\

２。２
b`a37�Q

８ｉｓｏＰＧ、ＥＴ１
û��2�

��$��

（Ｐ＞０．０５）；
`a�

，２
b7�Q

８ｉｓｏＰＧ、ＥＴ１
�����

，
µ`ab��¶�d

eb

（Ｐ＜０．０５），
»\

３。２
b`a3

ＦＥＶ１、
ＦＶＣ、ＰＡＳＰ

����2

（Ｐ＞０．０５）；
`a�

，

２
bR

ＦＥＶ１、ＦＶＣ�`a3��âã

（Ｐ＜０．０５），
ＰＡＳＰ

mn����

（Ｐ＜０．０５），
µ`abRâã

����¶�deb

（Ｐ＜０．０５）。
»\

４。

`

２　４
aghij&k=

８ｉｓｏＰＧ、ＥＴ１
lmn

ＰＡＳＰ
>op

b|

ｎ ８ｉｓｏＰＧ／（ｎｇ／Ｌ） ＥＴ１／（ｎｇ／Ｌ） ＰＡＳＰ／ｍｍＨｇ

<JI¦

ＰＡＨ
b

１１ ４０．７７±０．６３＃△ ９１．６５±１．５８＃△ ４７．８４±３．１２＃△

<JQ¦

ＰＡＨ
b

１５ ３５．１７±４．４２＃ ８６．４０±３．２５＃ ４０．０２±２．９７＃

<J+¦

ＰＡＨ
b

１４ ２８．９７±３．５２ ８２．７１±２．３９ ３５．３４±２．８８

}~

ＡＥＣＯＰＤ
b

２０ ２２．４２±１．６８ ７５．０４±３．９５ ３２．９３±３．０５

　　
�}~

ＡＥＣＯＰＤ
bû�

，Ｐ＜０．０５；�<J+¦

ＰＡＨ
bû�

，＃Ｐ＜０．０５；
�<JQ¦

ＰＡＨ
bû�

，△Ｐ＜０．０５。

`

３　２
aqr"s&k=

８ｉｓｏＰＧ、ＥＴ１
lm>op

b|

ｎ
８ｉｓｏＰＧ／（ｎｇ／Ｌ）

`a3 `a�

ＥＴ１／（ｎｇ／Ｌ）

`a3 `a�

`ab

３０ ３５．３５±５．８１ ２４．６７±４．３０＃ ８７．１３±４．８４ ７２．０３±１．４５＃

deb

３０ ３３．７２±５．７８ ２８．４５±５．４８ ８５．９７±３．８５ ７６．８４±２．９４

　　
�`a3û�

，Ｐ＜０．０５；�debû�

，＃Ｐ＜０．０５。

`

４　２
aqr"s

ＦＥＶ１、ＦＶＣ、ＰＡＳＰ
>op

b| Çs

ＦＥＶ１／Ｌ ＦＶＣ／Ｌ ＰＡＳＰ／ｍｍＨｇ

`ab `a3

０．７２±０．１８ １．３３±０．３４ ４７．８４±１０．１２
`a� ０．９６±０．２６＃ １．５５±０．２５＃ ３８．９３±７．９５＃

deb `a3

０．７８±０．１５ １．３８±０．３２ ４７．４９±１３．０２
`a� ０．８３±０．２１ １．４４±０．２９ ４６．２５±１０．８６

　　
�`a3û�

，Ｐ＜０．０５；�debû�

，＃Ｐ＜０．０５。

３　
t

　
J

�z� ¹

ＣＯＰＤ
IÙR¾FYá

，
�É·

¸DKLMNQ¹º�?»�z� ÒÓ

［７－１１］，

�D78Iä

、
D78ÚÛ¼º�tu

［２，１２－１３］，

½X»�z� R«H

ＲＯＳ
t�«H ¾tu

d¿ÀÁ

，
ÂÃÀÁÄÅdAÆÄ

，
Ço;È�:

ÀÁÉÊånËBÀÁ«Ì

，
ÍÎÀÁ Ï�Ê

ÐÈ;¢Ñá

、
;ÈÒÓc78IÔ

，
 ÏÐÈ

ＰＡＨ
R¾Â¾ç

［１４－１７］。ＤｅＭａｒｃｏ
>

［３］
ÕÖ�z

� RK¤×¸

，
¾ëØoÙ

（ｍＲｒｅｎ２）２７
#ÚD

KLN�M

、
D78Iä

，
³àá�z� ��Û

áDKLMNR¾ç

。

８ｉｓｏＰＧ
Æ?�z� HIÇ#ÅÂÈ

，
7

�

、
Ü

、
+Ý;�Ê=>Þ

，
�DKLMNR¾F

Yátu

，
ß��ï_§Swx

，
9:ÉÊ¹àá

DKLI×RIÙYá

，
D78Iäâ�àá

ＣＯＰＤ
DKLMN

，
7ã9:6mn�DKLMN

��tu

［１８］，
�z� â¹�Nä�ADKLM

Nv78IäRIÙYáå�

［１９－２２］。
?ïæ`

a¶¤_ç

，Ｎ
©ª«¬­®

（ＮＡＣ）
X»5?´

µQèéèêëRò³céê

，
hÆú�ìeh

íi³

，
³µîú��ïRc�zÔAcÀÁ�

ði³

［２３－２５］，
K¤ÜÝQÊ��ä��#Ún

�DKLNvª&�ÕÖNvâãD78I

ä

［２６］。
§³ñÂò

ＰＡＨ
×¸

，Ｔｅｎｇ
>

［５］
¾ë�

³

Ｎ
©ª«¬­®��ó��òDKLMN9:

ÀÁôõZÅ

，
ß^ö�

Ｎ
©ª«¬­®��Ê

÷ø@BDGAHI±<JDKLMNOPRD

KLNmn

。

èéêtu^q��ù�

，
D@Ê

、
7;^q

ü^wx?F{§¨QRi³�ÑåhÊ²¢�

³

，
³

８ｉｓｏＰＧ、ＥＴ１
mn�DKLNl��t

u

，
©ª«¬­®rst`a��Úúû·OP

R�z� v789:6mn

，
DKLNl

ＰＡＳＰ
üÞâã

，８ｉｓｏＰＧ
��i_���z� R¡

·７３·'

９
± ý±È>

：８
23456

、
789:6?@ABCADEF

……

万方数据



¢x£¤

，
;<þ>

８ｉｓｏＰＧ、ＥＴ１
��i_

ＡＥＣＯＰＤ
<J

ＰＡＨ
F{¥¦Rþ>v`a§¨R

�ówx

，
d�EFRÿ±þÿcø�!ÿ�»

IÙR´µ��

。
©ª«¬­®rstRi³^

ö�">Yá_"Xàá

ＡＥＣＯＰＤ
<J

ＰＡＨ
O

P�z� mnâãÖOPRD78IävD7

8ÕÖ

，
o³�ÊâãÖû·OPDKLMN

。

uvRS

［１］　
Q#)$(+,F$^(@ABCADEF$b

．
@AB

CADEFþ`w!

（２０１３̄
!"#

）［Ｊ］．
Q#�$c+

,·¸

，２０１３，３６（４）：２５５－２６４．

［２］　
%$&

，
'()

，
*+,

，
>

．
@ABCADEFOP�

z� �7�oÄ(&-./

９
Ru7v5?J¾DK

LMNQRi³

［Ｊ］．
0.)$

，２０１０，３２（１２）：１７９５－

１７９７．

［３］　ＤｅｍａｒｃｏＶＧ，ＨａｂｉｂｉＪ，ＷｈａｌｅｙＣｏｎｎｅｌＡＴ，ｅｔａｌ．Ｏｘｉｄａｔｉｖｅ

Ｓｔｒｅｓｓｃｏｎｔｒｉｂｕｔｅｓｔｏｐｕｌｍｏｎａｒｙｈｙｐｅｒｔｅｎｓｉｏｎｉｎｔｈｅｔｒａｎｓｇｅｎｉｃ

（ｍＲｅｎ２）２７ｒａｔ［Ｊ］．ＡｍＪＨｅａｒｔＣｉｒｃＭｏｌＰｈｙｓｉｏｌ，２００８，２９４

（６）：２６５９－２６６８．

［４］　
123

，
45#

，
657

，
>

．
�z� ?�Nä�AD

KLMNÐÈQRi³

［Ｊ］．
´µ8)·¸

，２０１２，４０

（４）：７６２－７６４．

［５］　ＴｅｎｇＲＪ，ＥｉｓＡ，ＢａｋｈｕｔａｓｈｖｉｌｉＩ，ｅｔａｌ．Ｉｎｃｒｅａｓｅｄｓｕｐｅｒｏｘｉｄｅ

ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｃｏｎｔｒｉｂｕｔｅｓｔｏｔｈｅｉｍｐａｉｒｅｄａｎｇｉｏｇｅｎｅｓｉｓｏｆｆｅｔａｌｐｕｌ

ｍｏｎａｒｙａｒｔｅｒｉｅｓｗｉｔｈｉｎｕｔｅｒｏｐｕｌｍｏｎａｒｙｈｙｐｅｒｔｅｎｓｉｏｎ［Ｊ］．Ａｍ

ＪＰｈｙｓｉｏｌＬｕｎｇＣｅｌｌＭｏｌＰｈｙｓｉｏｌ，２００９，２９７（１）：ｌ８４－１９５．

［６］　
9:

，
;<<

，
=>?

．２００９̄
$%+,$(c$%&'

F$(DKLMNw!e@

［Ｊ］．
AB+,·¸

，２０１３，

３０（８）：４４９－４５７．

［７］　ＳｔｏｃｋｌｅｙＲＡ．Ｂｉｏｍａｒｋｅｒｓｉｎｃｈｒｏｎｉｃｏｂｓｔｒｕｃｔｉｖｅｐｕｌｍｏｎａｒｙｄｉｓ

ｅａｓｅ：ｃｏｎｆｕｓｉｎｇｏｒｕｓｅｆｕｌ？［Ｊ］．ＩｎｔＪＣｈｒｏｎＯｂｓｔｒｕｃｔＰｕｌｍｏｎ

Ｄｉｓ，２０１４，９（１）：１６３－１７７．

［８］　
CDD

，
E,l

，
FG

，
>

．
@ABCADEFJ¾DK

LMN7�x¸¤éê

［Ｊ］．
´µD-·¸

，２０１６，２１

（６）：１０５１－１０５５．

［９］　ＰｅｔｅｒｓｏｎＫＭ，ＡｌｙＡ，ＬｅｒｍａｎＡ，ｅｔａｌ．Ｉｍｐｒｏｖｅｄｓｕｒｖｉｖａ１ｏｆ

ｍｅｓｅｎｃｈｙｍａｌｓｔｒｏｍａｌｃｅｌｌａｆｔｅｒｈｙｐｏｘｉａｐｒｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｉｎｇ：ｒｏｌｅ

ｏｆｏｘｉｄａｔｉｖｅｓｔｒｅｓｓ［Ｊ］．ＬｉｆｅＳｅｉ，２０１１，８８（１／２）：６５－７３．

［１０］　ＦｕｃｈｓＢ，ＤｉｅｔｒｉｃｈＡ，ＧｕｄｅｒｍａｎｎＴ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｒｏｌｅｏｆｃｌａｓｓｉ

ｃａｌｔｒａｎｓｉｅｎｔｒｅｃｅｐｔｏｒｐｏｔｅｎｔｉａｌｃｈａｎｎｅｌｓｉｎｔｈｅｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｏｆｈｙ

ｐｏｘｉｅｐｕｌｍｏｎａｒｙｖａｓｏｃｏｎｓｔｒｉｃｔｉｏｎ［Ｊ］．ＡｄｖＥｘｐＭｅｄＢｉｏｌ，

２０１０，６６１：１８７－２００．

［１１］　ＢｒｅｎｎａｎＬＡ，ＳｔｅｉｎｈｏｒｎＲＨ，ＷｅｄｇｗｏｏｄＳ，ｅｔａｌ．Ｉｎｃｒｅａｓｅｄ

ｓｕｐｅｒｏｘｉｄｅｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｉｓａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈｐｕｌｍｏｎａｒｙｈｙｐｅｒｔｅｎ

ｓｉｏｎｉｎｆｅｔａｌｌａｍｂｓ：ａｒｏｌｅｏｆＮＡＤＰＨｏｘｉｄａｓｅ［Ｊ］．ＣｉｒｃＲｅｓ，

２００３，９２（６）：６８３－６９１．

［１２］　ＤｏｒｕｋＳ，ＯｚｙｕｒｔＨ，ＩｎｏｎｕＨ，ｅｔａｌ．Ｏｘｉｄａｔｉｖｅｓｔａｔｕｓｉｎｔｈｅ

ｌｕｎｇｓａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈｔｏｂａｃｃｏｓｍｏｋｅｅｘｐｏｓｕｒｅ［Ｊ］．ＣｌｉｎＣｈｅｍ

ＬａｂＭｅｄ，２０１１，４９（１２）：２００７－２０１２．

［１３］　
H�

，
IJ

．
KLM6NdD&FOP7�Q

８ｉｓｏＰＧ
m

nRÀÁ

［Ｊ］．́
µD-·¸

，２０１４，１９（８）：１４３５－１４３７．

［１４］　ＤｅｍａｒｅｏＶＧ，ＷｈａｌｅｙＣｏｎｎｅｌｌＡＴ，ＳｏｗｅｒｓＪＲ，ｅｔａｌ．Ｃｏｎ

ｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｏｘｉｄａｔｉｖｅｓｔｒｅｓｓｔｏｐｕｌｍｏｎａｒｙａｒｔｅｒｉａｌｈｙｐｅｒｔｅｎｓｉｏｎ

［Ｊ］．ＷｏｒｌｄＪＣａｒｄｉｏｌ，２０１０，２（１０）：３１６－３２４．

［１５］　ＹｅｎＣＨ，ＬｅｕＳ，ＬｉｎＹＣ，ｅｔａｌ．Ｓｉｌｄｅｎａｆｉｌｌｉｍｉｔｓｍｏｎｏｃｒｏｔａｌ

ｉｎｅｉｎｄｕｃｅｄｐｕｌｍｏｎａｒｙｈｙｐｅｒｔｅｎｓｉｏｎｉｎｒａｔｓｔｈｒｏｕｇｈｓｕｐｐｒｅｓ

ｓｉｏｎｏｆｐｕｌｍｏｎａｒｙｖａｓｃｕｌａｒｒｅｍｏｄｅｌｉｎｇ［Ｊ］．ＪＣａｒｄｉｏｖａｓｃＰｈａｒ

ｍａｃｏｌ，２０１０，５５（６）：５７４－５８４．

［１６］　ＧｒｏｂｅＡＣ，ＷｅｌｌｓＳＭ，ＢｅｎａｖｉｄｅｚＥ，ｅｔａｌ．Ｉｎｃｒｅａｓｅｄｏｘｉｄａ

ｔｉｖｅｓｔｒｅｓｓｉｎｌａｍｂｓｗｉｔｈｉｎｃｒｅａｓｅｄｐｕｌｍｏｎａｒｙｂｌｏｏｄｆｌｏｗａｎｄ

ｐｕｌｍｏｎａｒｙｈｙｐｅｒｔｅｎｓｉｏｎ：ｒｏｌｅｏｆＮＡＤＰＨｏｘｉｄａｓｅａｎｄｅｎｄｏｔｈｅ

ｌｉａｌＮＯｓｙｎｔｈａｓｅ［Ｊ］．ＡｍＪＰｈｙｓｉｏｌＬｕｎｇＣｅｌｌＭｏｌＰｈｙｓｉｏｌ，

２００６，２９０（６）：１０６９－１０７７．

［１７］　ＷｕｎｄｅｒｌｉｃｈＣ，ＳｃｈｍｅｉｓｓｅｒＡ，ＨｅｅｒｗａｇｅｎＣ，ｅｔａｌ．Ｃｈｒｏｎｉｃ

ＮＯＳｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎｐｒｅｖｅｎｔｓａｄｖｅｒｓｅｌｕｎｇｒｅｍｏｄｅｌｉｎｇａｎｄｐｕｌｍｏｎａ

ｒｙａｒｔｅｒｉａｌｈｙｐｅｒｔｅｎｓｉｏｎｉｎｃａｖｅｏｌｉｎ１ｋｎｏｃｋｏｕｔｍｉｃｅ［Ｊ］．Ｐｕｌｍ

ＰｈａｒｍａｃｏｌＴｈｅｒ，２００８，２１（３）：５０７－５１５．

［１８］　ＢｅｒｎＲＬ，ＭｅｈｔａＳ，ＫｃｏｓｈＡ，ｅｔａｌ．Ｓｉｔａｘｓｅｎｔａｎｔｒｅａｔｍｅｎｔｆｏｒ

ｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｐｕｌｍｏｎａｒｙａｒｔｅｒｉａｌｈｙｐｅｒｔｅｎｓｉｏｎｄｉｓｃｏｎｔｉｎｕｉｎｇ

ｂｏｓｅｎｔａｎ［Ｊ］．ＪＨｅａｒｔｌｕｎｇＴｒａｎｓｐｌａｎｔ，２００７，２６（１）：６３－

６９．

［１９］　ＡｗａｄＮ，ＫｈａｔｉｂＮ，ＧｉｎｓｂｅｒｇＹ，ｅｔａｌ．Ｎａｃｅｔｙｌｃｙｓｔｅｉｎｅ

（ＮＡＣ）ａｔｔｅｎｕａｔｅｓＬＰＳｉｎｄｕｃｅｄｍａｔｅｒｎａｌａｎｄａｍｎｉｏｔｉｃｆｌｕｉｄ

ｏｘｉｄａｔｉｖｅｓｔｒｅｓｓａｎｄｉｎｆｌａｍｍａｔｏｒｙｒｅｓｐｏｎｓｅｓｉｎｔｈｅｐｒｅｔｅｒｍｇｅｓ

ｔａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＡｍＪＯｂｓｔｅｔＧｙｎｅｃｏｌ，２０１１，２０４（５）：ｅ１５－２０．

［２０］　
MO

，
P3Q

，
NRS

，
>

．
@ABCADEFOP&D

TKÜÝUAA^q

［Ｊ］．
QA²³9-·¸

，２０１３（Ｓ１）：

８５－８５．

［２１］　
VWXY

·
ZÂ

．
©ª«¬­®��`a@ABCADE

FGAHI±OPRaóv5d�z� 

、
D@ÊRÀÁ

［Ｊ］．
²³´µ)¶·¸

，２０１４，１８（１７）：４７－５１．

［２２］　
C[\

，
]^A

，
_`S

．
�X�a`a@ABCADE

FGAHI±<JⅡ¸+,bcOPRaóde

［Ｊ］．
²

³´µ)¶·¸

，２０１４，１８（１１）：１１８－１２０．

［２３］　
f7g

，
hi

，
jk#

，
>

．
@ABCADEFOP7�

Q

ＩＬ３２、８ｉｓｏＰＧＦ２αRyzv��

［Ｊ］．
lm.)¶-

$

，２０１４，３７（２）：６－７．

［２４］　
Pno

，
F$�

，
C�

，
>

．
ªpLqr;<stuW?

ＩＣＵ
@ABCADEFGAHI±OP�vYw";QR

�³

［Ｊ］．
Q#A-)$

，２０１５（５）：７６６－７６８．

［２５］　
xyz

，
{#

，
|(}

．
~ý��í;<����

／
��Ô

�d�¯

ＡＥＣＯＰＤ
OP7;wx

、
7í¢y$

、
9:ÀÁ

@ÊRÀÁ

［Ｊ］．
Q#A-)$

，２０１５，１３（７）：１０５７－

１０５９．

［２６］　
��

，
Uoã

．
������íc2�L��ìí�z,

.`a@ABCADEFGAHI±´µde

［Ｊ］．
��

)$

，２０１２，３３（３１）：６７４０－６７４１．

·８３· ² ³ ´ µ ) ¶ · ¸

　　　　　　　　　　
'

２１
°

万方数据


	9

