
书书书

!

　
"

ＣＤＰ
#$%&'()*(+,-.

ｍｂｒ
/0%&1234567+,89

!""

１，２，
#

　
$

１，２，
%&'

１，２

（
!"#$%&

，１．
'()*+,-./0&12345

；２．
6789&:

，
'( !"

，２１００２９）

　　
:

　
;

：
<5

　
;<=>?@A

ＳＡＴＢ１
BCD

，ＣＤＰ
-EFG

ＳＡＴＢ１
HI

ＢＣＬ２
J

ＮＯＸＡ
KLM

。
=>

　
N

Ｊｕｒｋａｔ
6

7A?OP

ＣＤＰ，ＲｅａｌｔｉｍｅＰＣＲ
QR

ＢＣＬ２
J

ＮＯＸＡ
KLM

。ＥＭＳＡ
QR

ｍｂｒ
STJ

ＮＯＸＡＳＢＳ１
UVWXY9KZ[

。
?

@

　
N

Ｊｕｒｋａｔ
67A

，ｍｂｒ
STJ

ＮＯＸＡＳＢＳ１
U\]N

ＳＡＴＢ１
VW

，̂ ＳＡＴＢ１
J

ＣＤＰ
_`aZD

，ｍｂｒ
STU

ＳＡＴＢ１
VW

XY9bc

，
deFfKg

ＣＤＰ
VWXY9

。ＣＤＰ
hijk

ＮＯＸＡ
KLM

，
lm

ＢＣＬ２
KLM

。
?!

　ＳＡＴＢ１
Inopqr

VW

ＣＤＰ
K_`Z[hstaZ

ｍｂｒ
uvwUVWXY9K0x

。

2AB

：
y@z{ST

ｍｂｒ；ＢＣＬ２；ＮＯＸＡ；ＣＤＰ

)CDEF

：Ｒ３２９．２　
GHIJK

：Ａ　
GLMF

：１６７２２３５３（２０１７）０９００１０５　ＤＯＩ：１０．７６１９／ｊｃｍｐ．２０１７０９００１

Ｒｏｌｅｏｆｌｏｎｇｒａｎｇｅｒｅｇｕｌａｔｏｒｙｅｌｅｍｅｎｔｍｂｒｉｎ
ｔｒａｎｓｃｒｉｐｔｉｏｎａｌｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｏｆａｐｏｐｔｏｓｉｓｒｅｌａｔｅｄ
ｇｅｎｅｓｉｎａｐｏｐｔｏｓｉｓｐｒｏｃｅｓｓｐａｒｔｉｃｉｐａｔｅｄｗｉｔｈＣＤＰ

ＪＩＡＮＧＪｉａｊｉａ１，２，ＹＡＮＧＹｉｎ１，２，ＳＵＮＹｕｊｉｅ１，２

（１．ＫｅｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙｏｆＦｕｎｃｔｉｏｎａｌＧｅｎｏｍｉｃｓｏｆＪｉａｎｇｓｕＰｒｏｖｉｎｃｅ；２．ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＣｅｌｌＢｉｏｌｏｇｙ，
ＮａｎｊｉｎｇＭｅｄｉｃａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｎａｎｊｉｎｇ，Ｊｉａｎｇｓｕ，２１００２９）

　　ＡＢＳＴＲＡＣＴ：Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ　ＴｏｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｗｈｅｔｈｅｒＣＤＰｃａｎｒｅｐｌａｃｅＳＡＴＢ１ｉｎＢＣＬ２ａｎｄＮＯＸＡ
ｔｒａｎｓｃｒｉｐｔｉｏｎａｆｔｅｒＳＡＴＢ１ｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｄｕｒｉｎｇａｐｏｐｔｏｓｉｓ．Ｍｅｔｈｏｄｓ　ＣＤＰｗａｓｏｖｅｒｅｘｐｒｅｓｓｅｄｉｎＪｕｒｋａｔ
ｃｅｌｌｓ，ａｎｄｔｈｅｔｒａｎｓｃｒｉｐｔｉｏｎｌｅｖｅｌｓｏｆＢＣＬ２ｇｅｎｅａｎｄＮＯＸＡｇｅｎｅｗｅｒｅｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｂｙｒｅａｌｔｉｍｅＰＣＲ．
ＥＭＳＡａｓｓａｙｗａｓｕｓｅｄｔｏｄｅｔｅｃｔｔｈｅｐｒｏｔｅｉｎｃｏｍｐｌｅｘｃｈａｎｇｅｉｎｍｂｒａｎｄＮＯＸＡｐｒｏｍｏｔｅｒ．Ｒｅｓｕｌｔｓ　Ｉｎ
ｔｈｅＪｕｒｋａｔｃｅｌｌｓ，ｔｈｅＳＡＴＢ１ｐｒｏｔｅｉｎｗａｓｐｒｅｓｅｎｔｏｎｔｈｅｍｂｒｅｌｅｍｅｎｔａｎｄＮＯＸＡＳＢＳ１．Ｗｈｅｎｔｈｅ
ＳＡＴＢ１ａｎｄＣＤＰｒａｔｉｏｃｈａｎｇｅｄ，ｔｈｅＳＡＴＢ１ｐｒｏｔｅｉｎｃｏｍｐｌｅｘｄｉｓａｐｐｅａｒｅｄａｎｄｒｅｐｌａｃｅｄｗｉｔｈｔｈｅＣＤＰ
ｐｒｏｔｅｉｎｃｏｍｐｌｅｘｏｎｍｂｒｅｌｅｍｅｎｔ．ＣＤＰｗａｓａｂｌｅｔｏｐｒｏｍｏｔｅｔｈｅｔｒａｎｓｃｒｉｐｔｉｏｎｏｆＮＯＸＡａｎｄｉｎｈｉｂｉｔｔｈｅ
ｔｒａｎｓｃｒｉｐｔｉｏｎｏｆＢＣＬ２．Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ　ＴｈｅｒａｔｉｏｏｆＳＡＴＢ１ｐｒｏｔｅｉｎｔｏｉｔｓｈｏｍｏｌｏｇｏｕｓｐｒｏｔｅｉｎＣＤＰｉｓｃｒｉｔ
ｉｃａｌｆｏｒｓｙｎｅｒｇｉｓｔｉｃｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆＢＣＬ２ａｎｄＮＯＸＡｇｅｎｅｓｍｅｄｉａｔｅｄｂｙｔｈｅｍｂｒｌｏｎｇｄｉｓｔａｎｃｅｒｅｇｕｌａ
ｔｉｏｎ．

ＫＥＹ　ＷＯＲＤＳ：ｌｏｎｇｒａｎｇｅｒｅｇｕｌａｔｏｒｙｅｌｅｍｅｎｔｍｂｒ；ＢＣＬ２；ＮＯＸＡ；ＣＤＰ

　　
67=>g|}~./z{K89&?@

，

hi�j=>J�=>VWK_`�z�

［１］。

ＢＣＬ２
��x����=>Jj=>�+,-�

�KVW�

，
g67A|01�K=>z�VW

，

ＢＣＬ２
��VWOP��I_`g��67��

K��1�K/�

，ＢＣＬ２
��VW_`KaZ

�g�����=>����K��/�

［２］。

� K¡¢;<£¤¥¦

，
§¨

ＢＣＬ２
./

３′
©

ª«¬

（３′ＵＴＲ）
K­�®¯2¬

（ｍｂｒ）
g|°±

²z{ST

，
-³´µuvU¶

２００ｋｂ
·

ＢＣＬ２

NOPQ

：２０１６－１１－１３
3RS<

：̧
�¹º$&.»¼½¾¿

（３０７７２４９０）
TU8V

：
ÀÁÂ

，Ｅ－ｍａｉｌ：ｙｕｊｉｅｓｕｎ＠ｎｊｍｕ．ｅｄｕ．ｃｎ

·１·２０１７
ÃÄ

２１
ÅÄ

９
¢

3 Æ Ç È # É Ê Ë

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｌｉｎｉｃａｌＭｅｄｉｃｉｎｅｉｎＰｒａｃｔｉｃｅ

万方数据



./ÌÍwKLMÎÏ

［３］。ｍｂｒ
�

ＢＣＬ２
./K

y@ z { , - Ð Ñ ¨

ＳＡＴＢ１
V W Ò Ó K

ｍｂｒＢＣＬ２
ÌÍw�Ô�Æ

（ＢＣＬ２
ÕÖ�×

）
iØ

ｍｂｒ
U

ＳＡＴＢ１
VWXY9K0x

。
Ù.�ÚÛ

VW

ＳＡＴＢ１
g|°ÜÝVW�Þ,-KLM/

w

，ＳＡＴＢ１
g67N=>��Az�

ＢＣＬ２
ÕÖ

�×ßà£áKÍâZ[K��/�

［４］。
/ã

，

67ä

ＳＡＴＢ１
VW��KZ[Ýh-gaZo

|y@z{STIåoæ./ÌÍw�Ô�ÆK

1�/�

［５］。ＳＡＴＢ１
ÒÓK

ＢＣＬ２
ÕÖ�×Íâ

Z[g67Nç¢=>��Az�

ＢＣＬ２
./L

MÎÏK��×�

。

� è¥¦§¨

ＢＣＬ２
./é¶

３．４Ｍｂ
K

ＮＯＸＡ
j=>./ÌÍw¬Ý

ＳＡＴＢ１
£Yêë

。

ＮＯＸＡ
./g

ｍｂｒ
Kì|æ./

，
N*

Ｔ
67Ï

Wíî67

（Ｊｕｒｋａｔ）
ç¢=>��A

，ＳＡＴＢ１
V

WBCDï

ｍｂｒ、ＢＣＬ２
ÌÍw¬J

ＮＯＸＡ
ÌÍw

¬Uðñ

，
oò

ｍｂｒ
I

ＢＣＬ２
./ÌÍw�Ô�

Æ´µóôJ

ＢＣＬ２
./LMÎÏKéz

，ｍｂｒ
STI

ＮＯＸＡ
./ÌÍwK�Ô�Æ´µuv

õö

ＮＯＸＡ
./LMÎÏ%÷Uz

［６］。
Uø£

¤Où

，ｍｂｒ
SThúûÏüz�

ＢＣＬ２
J

ＮＯＸＡ
ý�°,-�þ�Kæ./KLM

，
ÿz

� KOP��

，ｍｂｒ
STKý|,-ÐÑ¨

ｍｂｒＢＣＬ２
J

ｍｂｒＮＯＸＡ
ÕÖ�×ÍâL!

。

１　
WX$=>

１．１　
()

ａｎｔｉＳＡＴＢ１
�"

（
�#¸

ＣｉｔｙｏｆＨｏｐｅ
#&A

$%&

），ａｎｔｉＣＤＰ
�"

（ＳａｎｔａＣｒｕｚＢｉｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ
'(

，
#¸

），ａｎｔｉβＡｃｔｉｎ�"

（ＳｉｇｍａＣｈｅｍｉｃａｌ
'(

，
#¸

），ＨＲＰ
)*K�+

、
�,

、
�-.

ＩｇＧ
（
/"A0

，
A¸

），Ｔｒｉｚｏｌ（ＩｎｖｉｔｒｏｇｅｎＬｉｆｅＴｅｃｈｎｏｌ
ｏｇｉｅｓ

'(

，
#¸

），
�LM123

（ＡＢＩ
'(

，
#

¸

），ＳＹＢＲＧｒｅｅｎＲｅａｌｔｉｍｅＰＣＲＭａｓｔｅｒＭｉｘ（Ｔｏｙｏ
ｂｏ

'(

，
45

），ＮＥＰＥＲ
67ÙJ67678

123

（Ｐｉｅｒｃｅ
'(

，
#¸

）。
*Wíî

Ｔ
9:

6 7 :

Ｊｕｒｋａｔ
; < ¨ � Ý

１０％
= 8 > í

?

、１０ｍｍｏｌ／ＬＨＥＰＥＳ、１ｍｍｏｌ／Ｌ
@ABC

、

１００Ｕ／ｍＬ
DE�J

１００Ｕ／ｍＬ
FE�K

ＲＰＭＩ
１６４０

;<GA

，̈ ３７℃、５％ ＣＯ２;<HA;<

，

;<IJ�

（０．２～１．０）×１０６
°

／ｍＬ。
１．２　

*+

１．２．１　ＲＮＡ
8dJ

ＲＴＰＣＲ
34

：̂
67IJK

L

６×１０６
°

／ｍＬ
ò

，
Md;<.

，
N$

，ＰＢＳ
O6

7

１
P

，
QRST

１ｍＬＴｒｉｚｏｌ̄
C67

，
UV

ＲＮＡ
8dWX8d67Y

ＲＮＡ。
ÆZLM12

3ZLM8x

ｃＤＮＡ，
[k\

ｒｅａｌｔｉｍｅＰＣＲ
��

。

]9^é

：ＢＣＬ２ＲＴＮＦＴＣＧＣＣＣＴＧＴＧＧＡＴＧＡＣＴ
ＧＡＧ；ＢＣＬ２ＲＴＮＲＣＡＧＡＧＴＣＴＴＣＡＧＡＧＡＣＡＧＣＣ
ＡＧＧＡ。ＮＯＸＡＲＴＮＦＧＣＡＧＡＧＣＴＧＧＡＡＧＴＣＧＡＧ
ＴＧＴ；ＮＯＸＡＲＴＮＲＣＴＣＴＴＴＴＧＡＡＧＧＡＧＴＣＣＣＣＴＣ
ＡＴ。ＡｃｔｉｎＲＴＮＦＴＣＡＴＧＡＡＧＴＧＴＧＡＣＧＴＧＧＡＣＡＴ；
ＡｃｔｉｎＲＴＮＲＣＴＣＡＧＧＡＧＧＡＧＣＡＡＴＧＡＴＣＴＴＧ。
１．２．２　

YVW8dØ

ＷｅｓｔｅｒｎＢｌｏｔ
_`

：
abÆ

cdKefg¯CG¯C67

，
Æ

ＢＣＡ
VWR�

123R�VW�hJ

。
mi

８％～１２％
K

ＳＤＳ
ＰＡＧＥ

jk

，
STlmKVW�noDnLL

ＰＶＤＦ
p

，
Æ

５％
Kðqrs5tuv

１ｈ，
Æ

ＴＳＴ
wxGyz|�

（ＣＤＰ，１∶１００００；ＳＡＴＢ１，
１∶５０００；βＡｃｔｉｎ，１∶５０００），¨４℃{H|}

?~

，ＴＳＴ
wxGOp

，１０ｍｉｎ×３
P

，
ST

ＴＳＴ
wxG�mK��?�[9���

ＩｇＧ（
,

�+

，１∶１００００；
+�,

，１∶４０００；
+�.

，

１∶５０００，
��|�K�pe�

），
5tA|}�

�

１ｈ；ＴＳＴ
wxGOp

，１０ｍｉｎ×３
P

；
N�5

A�m

ＥＣＬ́
ÖG

，
��D�SN����Kp

U

，
��

１ｍｉｎ，
���p�T�ùpA

，
U��

���k�

，
�¨�3A

。
����vJ���

�ò�

，
d�k�D´���

、
 ¡¢]

。

１．２．３　Ｊｕｒｋａｔ
67Ù7898d

：
£Æ123

（ＮＥＰＥＲ）
k\7ÙVW8d

，
HV¤ù¥¦�

。

§Æ123

（ＤＣＰｒｏｔｅｉｎＡｓｓａｙＫｉｔ），
n¨©�a

ª

Ｌｏｗｒｙ
«

，
��¤ù¥¦�RmVWhJ

。

１．２．４　
no¬­®ZÍ34

（ＥＭＳＡ）：
Yx¯

°

。
±¯°êë^é

：ＮＯＸＡＳＢＳ１Ｆ：５′ＡＡＡＴＴ
ＴＡＡＴＡＡＴＴＴＡＴＧＣ３′；ＮＯＸＡＳＢＳ１Ｒ：５′ＧＣＡＴ
ＡＡＡＴＴＡＴＴＡＡＡＴＴＴ３′；３７ｍｂｒＦ：５′ＴＡＴＧＡＡＡ
ＧＧＴＴＴＡＣＡＴＴＧＴＣＡＡＡＧＴＧＡＴＧＡＡＴＡＴＧＧＡ３′；
３７ｍｂｒＲ：５′ＴＣＣＡＴＡＴＴＣＡＴＣＡＣＴＴＴＧＡＣＡＡＴＧＴＡ
ＡＡＣＣＴＴＴＣＡＴＡ３′；ＳＰ１Ｆ：５′ＡＴＴＣＧＡＴＣＧＧＧＧ
ＣＧＧＧＧＣＧＡＧＣ３′； ＳＰ１Ｒ： ５′ＧＣＴＣＧＣＣＣＣＧＣ
ＣＣＣＧＡＴＣＧＡＡＴ３′。

±¯°Ué¶

（Ｆ
J

Ｒ）
êë

²9S

ＴＥＮｂｕｆｆｅｒ（
�³H´

《
_wµ¶34·

!

》）̧
L

１０ｐｍｏｌ／μＬ，±d

５０μＬ_¹º»�

�

。
UV|�":�¼)*¯°k\)*

；
£Æ

ＱＩＡｑｕｉｃｋＮｕｃｌｅｏｔｉｄｅＲｅｍｏｖａｌｋｉｔ
½[)*¯°

；

¾Ý¯°�¨

９５℃
¿t»ÀÁ

，１０ｍｉｎ，
wÂB

·２· 3 Æ Ç È # É Ê Ë

　　　　　　　　　　
Ä

２１
Å

万方数据



tL5t

，
¾ÃÄKÅ)*¯°yz

５０
Æ

，
�D

k\£Y��

。
�m

６％
©ZÏÇ@ÈÉÊj

k

，
nowxG§Æ

０．５×ＴＢＥ（
�³H´

《
_w

µ¶34·!

》）。
¿Ë

２５０Ｖ，
cno

１０ｍｉｎ。
�£Y��DK±ÌÍ_¹STUÌR

，
�Î±

ST|R

６×ＤＮＡＬｏａｄｉｎｇｂｕｆｆｅｒ
��·Ï2

。
¿

Ë

２５０Ｖ，
noÐ

２ｈ。
�©ZÏÇ@ÈÉÊjk

ïÑÒÓUÔN

，
Æ¢Õp�Ö

，
Ik��¨�3

A

，－８０℃
{HA�×¹´�

１～２ｄ，
��

。

１．２．５　
-

ＲＮＡ
¡ØØnL

：ＳＡＴＢ１
ÙqÏ

ｓｉＲ
ＮＡ

�Ú�

Ｉｎｖｏｔｒｏｇｅｎ
'(YxDÛTÜ

Ｇｅｎ
ｓｃｒｉｐｔ

'(K

ｐＧＣｓｉＨ１／Ｎｅｏ／ＧＦＰ／ｓｉＮＥＧａｔｉｖｅ
Ý

"A

，
¡Ø�ÞhoòOP

ＧＦＰ，
/ãhiß?

àÖ��áâLÕã®

。
¡Ø�Úêë^é

：

ｃｏｎｔｒｏｌｓｈＲＮＡ：５′ＡＣＧＴＧＡＣＡＣＧＴＴＣＧＧＡＧＡＡ３′；
ＳＡＴＢ１ｓｈＲＮＡ：５′ＧＴＣＣＡＣＣＴＴＧＴＣＴＴＣＴＣＴＣ３′。
§ÆnL³«�¡Ø�ÞJ�V�ÞLÕ

Ｊｕｒｋａｔ
67

。

１．３　
,-./0

34ä�i

３
P34K�\å

±
)æçO

Ï

，
0�èqÆéê

Ｓｔｕｄｅｎｔ′ｓｔ
Q4

，
ëì

Ｐ
å

。

Ｐ＜０．０５
�èqÝíë&îï

。

２　
?

　
@

２．１　Ｊｕｒｋａｔ
123456

ＣＤＰ，
789:;

ＢＣＬ２
<=>?@A

，
B89:;

ＮＯＸＡ
<=>?CD

� ðñç¢=>��A

ＳＡＴＢ１
ï

ｍｂｒ
S

TUCNé�

，
h£nopqrVWN��§2

UK£YmuS

。ＣＤＰ
gI

ＳＡＴＢ１
ÝÛßJ�

ò

ＤＮＡ
£Y£áóKVW

，
ÜÝ

４
°

ＤＮＡ
£Y

£áó

，
� IÙqÏ

ＤＮＡ
êëK£Yg�Ôô

õ�:

，
��ö

２
°VW-³ôõÏK£YN�

�¬óU

，ＳＡＴＢ１
VWI

ＣＤＰ
VWK£Yg�

�÷øK

，
ºeùúK£Y§2g1ûK

［７］。
Ý

;<´Ï

，̂
67ä

２
°VWK_`aZ

，
�

ＳＡＴＢ１
ï

ＭＡＲ
UðñD

，ＣＤＰ
K£YmuS

，
�

füº

。
� ýÆ

ＣＤＰ
?OP�ÞN

Ｊｕｒｋａｔ
6

7A?OP

ＣＤＰ，
£

Ｊｕｒｋａｔ
67A

ＣＤＰ
VW?m

OP

，́
þ

１。
oò�Æ

ＲｅａｌｔｉｍｅＰＣＲ
QR

ＢＣＬ２
./J

ＮＯＸＡ
./KLM

，ＢＣＬ２
./´µ

éB

，ＮＯＸＡ
./KLM��¥¦nLM��Ý

|�@JKUz

。
^¡Ø

ＳＡＴＢ１
KOP

，ＢＣＬ２
./LM��%÷Jéz

，ＮＯＸＡ
./KLM�

�%÷JUÿ|!

，
¤ùN

ＳＡＴＢ１
BCõöï

ｍｂｒ、ＮＯＸＡ
J

ＢＣＬ２
ÌÍwUCND

，ＣＤＰ
"Ý

h-FG

ＳＡＴＢ１
z��°./

ＢＣＬ２
J

ＮＯＸＡ
./KLM

。

Ａ：
N

Ｊｕｒｋａｔ
67A?OP

ＣＤＰ
VW

，Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ

4#?OPã¤

；Ｂ：ＲｅａｌｔｉｍｅＰＣＲ
QR¥¦

ＢＣＬ２
./´µB$

，ＮＯＸＡ
./KLM��Ý

|�@JKUz

。Ｐ＜０．０１。

C

１　ＣＤＰ
YZ

ＢＣＬ２
34567[\

ＮＯＸＡ
34567

２．２　
89EFGH

，ｍｂｒ
IJ

ＮＯＸＡ
KLMN

OP

ＳＡＴＢ１
QRS

，
TOP

ＣＤＰ
QRS

�ö¯%67A

ＳＡＴＢ１／ＣＤＰ
VW_`gE

g��

ｍｂｒ
STúûÏz�

ＢＣＬ２
J

ＮＯＸＡ
./

LMÎÏK��/�

，
�Nç¢=>?@AÕÖ

�á&¥8aZ

，ｍｂｒ
ST£YKVWXY9¥

8aZ

，
g£ÄnIæ./K�Ô�ÆK'JÏ

aZ

，
keÿo�(æ./KLMÎÏK¨/

。

ab� Æ

ＥＭＳＡ
34#3

，
N

Ｊｕｒｋａｔ
67A

，

ｍｂｒ
STJ

ＮＯＸＡＳＢＳ１
U\Ý

ＳＡＴＢ１
VWK£

Y

，̂
þ

２
¾Ï

，ｍｂｒ
UJ

ＮＯＸＡ
ÌÍw¬\]

N

ＳＡＴＢ１
K£Y

，
)gõå]N

ＣＤＰ
K£Y

。
e

ＳＡＴＢ１
-³£YN

ＢＣＬ２
ÌÍw¬

，
¥*�

ＢＣＬ２
Kz��ÆN¡¢;<£¤AÅ+,�XK#

ù

［５］。

Ａ
J

Ｂ
jkno¬­®34£¤#3

，ｍｂｒ
STJ

Ｎｏｘａ
ÌÍw¬U£YKVWXY9AÝ

ＳＡＴＢ１
e-Ý

ＣＤＰ。
o.

１：
/67¯C9K0

ÏHV

。
o.

２：
N

３７ｍｂｒ
U1xKVW�XY

923

。
o.

３：１００
Æ?m4)*

３７ｍｂｒ
d¯

·３·Ä

９
¢ 566l

：ＣＤＰ
HI=>?@Ay@z{ST

ｍｂｒ
�¨=>��./K

……

万方数据



°ÙqÏôõ34

，
XY923.5bc

。
o.

４：１００
Æ?m4)*

ＳＰ１
£Yêëd¯°©Ùq

Ïôõ34

，
XY923åbc

。
o.

５、６、７：
_

¹N��":AST

２、６
J

１０μｇ�ＳＡＴＢ１�"

k\7¬­34

。
o.

８、９、１０：
_¹N��":

AST

２、６
J

１０μｇ� ＣＤＰ�"k\7¬­3

4

。
þA89·ÏK£YN

Ｎｏｘａ
ÌÍw¬óK

e°ù´KVWXYA

ｃｏｍｐｌｅｘ３
AÝ

ＳＡＴＢ１
V

W

，
e£YN

ｍｂｒ
STKe°ù´KVWXYA

ｃｏｍｐｌｅｘＢ
AÝ

ＳＡＴＢ１
VW

，
�Ú¬ó\-Ý

ＣＤＰ
VW£Y

。

C

２　
%&]^_`

ｍｂｒ
a

ＮＯＸＡ
bcde5fghij

２．３　
U

ＳＡＴＢ１
VWJ

ＣＤＰ
QXYZ[\]^

，

ｍｂｒ
IJ

ＮＯＸＡ
KLMNIQVW_`

Z[]a

¡¢K;<£¤

［５］
Å+Où

，
N=>?@

A

，ＳＡＴＢ１
VWBC

，
õöï

ｍｂｒ
UCN

，ＢＣＬ２
ÌÍw¬KVW0_¥8aZ

。
�ö;<=>?

@A

，ＳＡＴＢ１
BCD

，
�

ＳＡＴＢ１
VWJ

ＣＤＰ
K_

`¥8aZD

，Ｍｂｒ
J

ＮＯＸＡ
ÌÍwUVW0_

KaZ

，
iØ

ＣＤＰ
-E£YUf

，
� N

Ｊｕｒｋａｔ
67A¡Ø

ＳＡＴＢ１
VWoò?OP

ＣＤＰ
VWf

D

，ＳＡＴＢ１
K¡Øã¤J

ＣＤＰ
K?OPã¤´

þ

３。ｍｂｒ
STUK

ＳＡＴＢ１
VWKXY9bce

�Ý

ＣＤＰ
VWKXY9£YN

ｍｂｒ
U

，
¤ù

ＳＡＴＢ１
J

ＣＤＰ
:3-³N

ｍｂｒ
STU1xôõ

Ï£Y

，
Iãoò

，ＮＯＸＡＳＢＳ１
U£YKVWX

Y9�¥8ö��KaZ

，ＥＭＳＡ
£¤´Ï

，

ＮＯＸＡＳＢＳ１
U£YKVWXY9x_��¨

ＳＡＴＢ１
J

ＣＤＰ
KaZeaZ

，
�

ＣＤＰ
I

ＳＡＴＢ１
VWN

ｍｂｒ
J

ＮＯＸＡＳＢＳ１
U\1xôõÏ£Y

，

¾i^67A

ＳＡＴＢ１
VWIopqrVW

ＣＤＰ
K_`¥8aZò

，ＣＤＰ
dF

ＳＡＴＢ１
j£

ｍｂｒ
I

ＮＯＸＡ
f�K�Ô;<

，
8Ï

ｍｂｒ
STÕÖ�

á&KaZ�(

ｍｂｒ
UVWXY9Kx_

，
ïe

z�ÕÖ�=�á&

，
3¦�æ./KLMz{

。

Ａ：Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
_`´Ï

，ＳＡＴＢ１ｓｈＲＮＡ
¡

Ø�Þh´µéz

Ｊｕｒｋａｔ
67A

ＳＡＴＢ１
VWK

OP��Koò?OP

ＣＤＰ
�Þuv

Ｊｕｒｋａｔ
6

7A

ＣＤＰ
VWKOP��

，
ïe£Ä

Ｊｕｒｋａｔ
67

A

ＳＡＴＢ１
I

ＣＤＰ
VW_`¥8ZL

。Ｂ
J

Ｃ：
j

kno¬­®34£¤´Ï

，Ｊｕｒｋａｔ
67A

ＳＡＴＢ１
I

ＣＤＰ
VW_`¥8ZLD

，ｍｂｒ
STJ

Ｎｏｘａ
ÌÍw¬U£YKVWXY90_\¥8

öaZ

。
o.

１：
/67¯C9K0ÏHV

。
o

.

２：
N

ＮｏｘａＳＢＳ
U1xKVW�XY923

。

o.

３：１００
Æ?m4)*

ＮｏｘａＳＢＳ
d¯°Ùq

Ïôõ34

，
XY923.5bc

。
o.

４：１００
Æ?m4)*

ＳＰ１
£Yêë¯°©ÙqÏôõ3

4

，
XY923åbc

。
o.

５、６、７：
_¹N��

":AST

２、６
J

１０μｇ�ＳＡＴＢ１�"k\7¬

­34

。
o.

８、９、１０：
_¹N��":AST

２、６
J

１０μｇ�ＣＤＰ�"k\7¬­34

。
^þ

A89¾Ï

，
>ÝST�

ＣＤＰ
�"ò

ＳＢＳ１
VW

�XY9��"muSe?@bcõ²U¬­

。

ST�

ＳＡＴＢ１
�"ò

，
VW�XY923/ù´

Z[

。

·４· 3 Æ Ç È # É Ê Ë

　　　　　　　　　　
Ä

２１
Å

万方数据



C

３　
k

ＳＡＴＢ１
fga

ＣＤＰ
5lmnop

ｍｂｒ
a

ＮＯＸＡ
bcde5fghij

３　
q

　
!

5;<¯%ö

Ｊｕｒｋａｔ
67=>¥8D

，

ＳＡＴＢ１
BCõöï

ｍｂｒ、ＢＣＬ２
J

ＮＯＸＡ
ÌÍwU

CND

，ＣＤＰ
dF

ＳＡＴＢ１
j£

ｍｂｒ
I

ＮＯＸＡ
f

�K�Ô;<

，
jk

ＮＯＸＡ
./LMKÿß

，
8

Ï

ｍｂｒ
STÕÖ�á&KaZ�(

ｍｂｒ
UVWX

Y9Kx_

，
ïez�ÕÖ�=�á&

，
3¦�æ

./KLMz{

。

ＣＤＰ
�§¨

７ｑ２２．１，
A¬óNB}��A

\]NCc

。
n./LDÝ

３４０ｋｂ，
õ��

３３
°E´w

，
FÝ

５
°åoKLM5

，
��

２
°Ì

Íw¬ó

，２
°GHIB[§2J

７
}úûÏJ

K§2

。
åoKúûÏJK³L

，
M²8ÜÝå

o,-KLM5

。
67A

ＳＡＴＢ１
I

ＣＤＰ
K_`

�M�(

ＳＡＴＢ１
�./Kz{

［８］。
5;<Å#

3

，ＳＡＴＢ１
g67N=>��Az�

ＢＣＬ２
ÕÖ

�×ßà£áKÍâZ[K��/�

，
67ß?

BC

ＳＡＴＢ１
j£

ＢＣＬ２
ÕÖ�×CÇ

，
éz

ＢＣＬ２
./KLMÎÏ

。
?OPN�

ｃａｓｐａｓｅ６
BCK

ＳＡＴＢ１
OZ"hZLý|?@

。
h´

，ＳＡＴＢ１
I

Ù�

ＤＮＡ
êëK£YICN

，
hß?aZn£Y

êëUVWXY9K0x

、
��¬óÕÖ�á&

iØÕÖ�ßà£á

，
z{åo./KOP

。
?

OP

ＣＤＰ
D

，
PGK

ＳＡＴＢ１
I

ＣＤＰ
£Y

，
ïe£

Ä

ＳＡＴＢ１
I

ＤＮＡ
K£YmóD

，
¾i?OP

ＣＤＰ
I¡Ø

ＳＡＴＢ１
Kã¤+ò

，
£Ä

ＢＣＬ２
KO

PmB$

，ＮＯＸＡ
KOPmÿß

。
Ý;< 

［９］
o

Ì8�

ＳＡＴＢ１
J

ＣＤＰ
Q-Io|./ÌÍwU

¶KÙ.�£Yêë£Y

。ＳＡＴＢ１
J

ＣＤＰ
ß?

±¹K

ＤＮＡ
£Y£áó�Ô�Æ

，
ý}�Ô�Æ

RôöSúIÌÍwU¶Ù.�£YêëK£Y

-T

，
/ã�(önLMÎÏ

。

�ÛÕÖ�eUá&VÃWXKå®¥YI

Z=

［１０－１２］，
iØ

ＥＮＣＯＤ
ë[K\x

［１３］，
*+C

`ö]�]GK

ＤＮＡ
êëiEK^_`a

。
Õ

Ö�eUá&Kz��~Üö]�]GK�b

，

nqcß?�(678�ÎÍKG°×�

，
�(

dîK¥8J¥Y

［１４－１５］。
5;<¯%y@z{

ST

ｍｂｒ
Nÿoz�=>��./

ＢＣＬ２
J

ＮＯＸＡ
KLM?@AeØÜKÜ"_wfm

，

ＳＡＴＢ１
I

ＣＤＰ
KÿzN=>?@Az{ö=>

��./KLM

。
ýnAeØÜKÜ"_wfm

�y_ýgXÊ

，
)g89"AÕÖ�ßà£á

Kz{g|°XÊKhi

，
ÒÓÕÖ�ßà£á

KVWäm�"j%

，
N

ＳＡＴＢ１
BCiD

，ｍｂｒ
UKVW0_M¥8aZ

，
eØÜ=KVWK£

Y

，̈
ÝVWKCN

。ＣＤＰ
gnA|°

，
I

ＣＤＰ
ÜÝ+ò,-KVWèÝ

ＣｔＢＰ１［１６］，
L¨AVW

gEHInAk èÝnùKlúVWèm�D

nk|WK;<#ù

。
ãE

，
NDnK;<?@

A

，
� m�£Y89`aK³«iØPßßm

K;<WX�

ｍｂｒ
UKVWXY9N��=>�

�K?@A¥8KaZo|°P:íK;<

。

#rGH

［１］　ＺｈｏｕＪ，ＺｈａｎｇＳ，ＯｎｇＣＮ，ｅｔａｌ．Ｃｒｉｔｉｃａｌｒｏｌｅｏｆｐｒｏａｐｏｐｔｏｔｉｃ

Ｂｃｌ２ｆａｍｉｌｙｍｅｍｂｅｒｓｉｎａｎｄｒｏｇｒａｐｈｏｌｉｄｅｉｎｄｕｃｅｄａｐｏｐｔｏｓｉｓｉｎ

ｈｕｍａｎｃａｎｃｅｒｃｅｌｌｓ［Ｊ］．ＢｉｏｃｈｅｍＰｈａｒｍａｃｏｌ，２００６，７２（２）：

１３２－１４４．

［２］　ＧｉｏｔａｋｉｓＡＩ，ＫｏｎｔｏｓＣＫ，ＭａｎｏｌｏｐｏｕｌｏｓＬＤ，ｅｔａｌ．Ｈｉｇｈ

ＢＡＸ／ＢＣＬ２ｍＲＮＡｒａｔｉｏｐｒｅｄｉｃｔｓｆａｖｏｒａｂｌｅｐｒｏｇｎｏｓｉｓｉｎｌａｒｙｎ

ｇｅａｌｓｑｕａｍｏｕｓｃｅｌｌｃａｒｃｉｎｏｍａ，ｐａｒｔｉｃｕｌａｒｌｙｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｎｅｇ

ａｔｉｖｅｌｙｍｐｈｎｏｄｅｓａｔｔｈｅｔｉｍｅｏｆｄｉａｇｎｏｓｉｓ［Ｊ］．ＣｌｉｎＢｉｏｃｈｅｍ，

２０１６，４９（１２）：８９０－８９６．

［３］　ＭａＣ，ＺｈａｎｇＪ，ＤｕｒｒｉｎＬＫ，ｅｔａｌ．ＴｈｅＢＣＬ２ｍａｊｏｒｂｒｅａｋ

ｐｏｉｎｔｒｅｇｉｏｎ（ｍｂｒ）ｒｅｇｕｌａｔｅｓｇｅｎｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ［Ｊ］．Ｏｎｃｏｇｅｎｅ，

２００７，２６（１８）：２６４９－２６５７． （
@<b

１５
c

）

·５·Ä

９
¢ 566l

：ＣＤＰ
HI=>?@Ay@z{ST

ｍｂｒ
�¨=>��./K

……

万方数据



ｐｅｒｔｒｏｐｈｉｃｃａｒｄｉｏｍｙｏｐａｔｈｙ［Ｊ］．Ｅｃｈｏｃａｒｄｉｏｇｒａｐｈｙ，２０１２，２９

（４）：４３８－４４４．

［９］　ＣｉｎｃｉｎＡ，ＴｉｇｅｎＫ，ＫａｒａａｈｍｅｔＴ，ｅｔａｌ．Ｒｉｇｈｔｖｅｎｔｒｉｃｕｌａｒ

ｆｕｎｃｔｉｏｎｉｎｈｙｐｅｒｔｒｏｐｈｉｃｃａｒｄｉｏｍｙｏｐａｔｈｙ：Ａｓｐｅｃｋｌｅｔｒａｃｋｉｎｇ

ｅｃｈｏｃａｒｄｉｏｇｒａｐｈｙｓｔｕｄｙ［Ｊ］．ＡｎａｔｏｌＪＣａｒｄｉｏｌ，２０１５，１５（７）：

５３６－５４１．

［１０］　ＶｏｉｌｌｉｏｔＤ，ＨｕｔｔｉｎＯ，ＨａｍｍａｃｈｅＮ，ｅｔａｌ．ＩｍｐａｃｔｏｆＧｌｏｂａｌ

ａｎｄＳｅｇｍｅｎｔａｌＨｙｐｅｒｔｒｏｐｈｙｏｎＴｗｏＤｉｍｅｎｓｉｏｎａｌＳｔｒａｉｎＤｅ

ｒｉｖｅｄｆｒｏｍ ＴｈｒｅｅＤｉｍｅｎｓｉｏｎａｌＥｃｈｏｃａｒｄｉｏｇｒａｐｈｙｉｎＨｙｐｅｒ

ｔｒｏｐｈｉｃＣａｒｄｉｏｍｙｏｐａｔｈｙ：ＣｏｍｐａｒｉｓｏｎｗｉｔｈＨｅａｌｔｈｙＳｕｂｊｅｃｔｓ

［Ｊ］．ＪＡｍＳｏｃＥｃｈｏｃａｒｄｉｏｇｒ，２０１５，２８（９）：１０９３－１１０２．

［１１］　
1·

，
2·3

，
45

．
�ãj.ÝA7BCJK4567

89?@âà>IVW

［Ｊ］．
C´ÍÎ;6

，２０１４，

（１２）：１０２－１０３．

［１２］　ＩｉｏＣ，ＩｎｏｕｅＫ，ＮｉｓｈｉｍｕｒａＫ，ｅｔａｌ．ＣｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆＬｅｆｔ

ＡｔｒｉａｌＤｅｆｏｒｍａｔｉｏｎＰａｒａｍｅｔｅｒｓａｎｄＴｈｅｉｒＰｒｏｇｎｏｓｔｉｃＩｍｐａｃｔｉｎ

ＰａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈＰａｔｈｏｌｏｇｉｃａｌＬｅｆｔＶｅｎｔｒｉｃｕｌａｒＨｙｐｅｒｔｒｏｐｈｙ：Ａｎａｌ

ｙｓｉｓｂｙＳｐｅｃｋｌｅＴｒａｃｋｉｎｇＥｃｈｏｃａｒｄｉｏｇｒａｐｈｙ［Ｊ］．Ｅｃｈｏｃａｒｄｉｏ

ｇｒａｐｈｙ，２０１５，３２（１２）：１８２１－１８３０．

［１３］　ＰｈｅｌａｎＤ，ＴｈａｖｅｎｄｉｒａｎａｔｈａｎＰ，ＰｏｐｏｖｉｃＺ，ｅｔａｌ．Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ

ｏｆａｐａｒａｍｅｔｒｉｃｄｉｓｐｌａｙｏｆｔｗｏｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌｓｐｅｃｋｌｅｔｒａｃｋｉｎｇ

ｌｏｎｇｉｔｕｄｉｎａｌｓｔｒａｉｎｔｏｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｅｔｉｏｌｏｇｉｃｄｉａｇｎｏｓｉｓｏｆｍｉｌｄｔｏ

ｍｏｄｅｒａｔｅｌｅｆｔｖｅｎｔｒｉｃｕｌａｒｈｙｐｅｒｔｒｏｐｈｙ［Ｊ］．ＪＡｍＳｏｃＥｃｈｏｃａｒ

ｄｉｏｇｒ，２０１４，２７（８）：８８８－８９５．

［１４］　
78

，
9:

，
;<=

，
è

．
�ãj.ÝAJK45678

9YZ&âà>&YZ��

［Ｊ］．
>s)�J��û

，

２０１３，３３（１）：８－１２．

［１５］　
óô$

，
õõ

，
ö÷

．
øùúûùú3456789AB

I?7@78üýþBCIJK£�

［Ｊ］．
����)�

��

，２０１３，１７（１９）：１４－１６．

［１６］　
ö?

，
Z@A

，
BCD

，
è

．
7ÒERS­OJK456

789ABI?@YZ��

［Ｊ］．
¡jF)J��û

，

２０１５，３７（６）：５６３－５６７．

［１７］　
G!

，
�H

，
9I

．
<ªJZÇÏf²

Ｍ２３５Ｔ
jK>:

456789=îI

Ｍｅｔａ
Fø

［Ｊ］．
LMJ��û

：
)�

N

，２０１４（１）：１３２－１３６．

［１８］　
GOP

，
QR0

，
STUV

．
ÝA7BCDTX4567

89I����

［Ｊ］．
C0g�)�

，２０１４，１２（５）：７９４

－７９５．

（
=>?

５
@

）

［４］　ＣａｉＳ，ＨａｎＨＪ，ＫｏｈｗｉＳｈｉｇｅｍａｔｓｕＴ．Ｔｉｓｓｕｅｓｐｅｃｉｆｉｃｎｕｃｌｅ

ａｒａｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅａｎｄｇｅｎｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｒｅｇｕｌａｔｅｄｂｙＳＡＴＢ１［Ｊ］．

ＮａｔＧｅｎｅｔ，２００３，３４（１）：４２－５１．

［５］　ＧｏｎｇＦ，ＳｕｎＬ，ＷａｎｇＺ，ｅｔａｌ．ＴｈｅＢＣＬ２ｇｅｎｅｉｓｒｅｇｕｌａｔｅｄ

ｂｙａｓｐｅｃｉａｌＡＴｒｉｃｈｓｅｑｕｅｎｃｅｂｉｎｄｉｎｇｐｒｏｔｅｉｎ１ｍｅｄｉａｔｅｄｌｏｎｇ

ｒａｎｇｅｃｈｒｏｍｏｓｏｍａｌｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｐｒｏｍｏｔｅｒａｎｄｔｈｅ

ｄｉｓｔａｌｅｌｅｍｅｎｔｌｏｃａｔｅｄｗｉｔｈｉｎｔｈｅ３＇ＵＴＲ［Ｊ］．ＮｕｃｌｅｉｃＡｃｉｄｓ

Ｒｅｓ，２０１１，３９（１１）：４６４０－４６５２．

［６］　ＹａｎｇＹ，ＷａｎｇＺ，ＳｕｎＬ，ｅｔａｌ．ＳＡＴＢ１ＭｅｄｉａｔｅｓＬｏｎｇ

ＲａｎｇｅＣｈｒｏｍａｔｉｎＩｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｓ：ＡＤｕａｌＲｅｇｕｌａｔｏｒｏｆＡｎｔｉＡｐ

ｏｐｔｏｔｉｃＢＣＬ２ａｎｄＰｒｏＡｐｏｐｔｏｔｉｃＮＯＸＡＧｅｎｅｓ［Ｊ］．ＰＬｏＳ

Ｏｎｅ，２０１５，１０（９）：ｅ０１３９１７０．

［７］ 　ＬｅｅＪ，ＫｌａｓｅＺ，ＧａｏＸ，ｅｔａｌ．Ｃｅｌｌｕｌａｒｈｏｍｅｏｐｒｏｔｅｉｎｓ，

ＳＡＴＢ１ａｎｄＣＤＰ，ｂｉｎｄｔｏｔｈｅｕｎｉｑｕｅｒｅｇｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｈｕ

ｍａｎｃｙｔｏｍｅｇａｌｏｖｉｒｕｓＵＬ１２７ａｎｄｍａｊｏｒｉｍｍｅｄｉａｔｅｅａｒｌｙｇｅｎｅｓ

［Ｊ］．Ｖｉｒｏｌｏｇｙ，２００７，３６６（１）：１１７－１２５．

［８］　ＬｉｕＪ，ＢａｒｎｅｔｔＡ，ＮｅｕｆｅｌｄＥＪ，ｅｔａｌ．ＨｏｍｅｏｐｒｏｔｅｉｎｓＣＤＰａｎｄ

ＳＡＴＢ１ｉｎｔｅｒａｃｔ：ｐｏｔｅｎｔｉａｌｆｏｒｔｉｓｓｕｅｓｐｅｃｉｆｉｃｒｅｇｕｌａｔｉｏｎ［Ｊ］．

ＭｏｌＣｅｌｌＢｉｏｌ，１９９９，１９（７）：４９１８－４９２６．

［９］　ＹａｏＸ，ＮｉｅＨ，ＲｏｊａｓＩＣ，ｅｔａｌ．ＴｈｅＬ２ａｅｌｅｍｅｎｔｉｓａｍｏｕｓｅ

ＣＤ８ｓｉｌｅｎｃｅｒｔｈａｔｉｎｔｅｒａｃｔｓｗｉｔｈＭＡＲｂｉｎｄｉｎｇｐｒｏｔｅｉｎｓＳＡＴＢ１

ａｎｄＣＤＰ［Ｊ］．ＭｏｌＩｍｍｕｎｏｌ，２０１０，４８（１／２／３）：１５３－１６３．

［１０］　ＬｅｂｌａｎｃＢ，ＣｏｍｅｔＩ，ＢａｎｔｉｇｎｉｅｓＦ，ｅｔａｌ．ＣｈｒｏｍｏｓｏｍｅＣｏｎ

ｆｏｒｍａｔｉｏｎＣａｐｔｕｒｅｏｎＣｈｉｐ（４Ｃ）：ＤａｔａＰｒｏｃｅｓｓｉｎｇ［Ｊ］．Ｍｅｔｈ

ｏｄｓＭｏｌＢｉｏｌ，２０１６，１４８０：２４３－２６１．

［１１］　ＤｅｎｇＷ，ＢｌｏｂｅｌＧＡ．ＤｅｔｅｃｔｉｎｇＬｏｎｇＲａｎｇｅＥｎｈａｎｃｅｒＰｒｏ

ｍｏｔｅｒＩｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｓｂｙＱｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅＣｈｒｏｍｏｓｏｍｅＣｏｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ

Ｃａｐｔｕｒｅ［Ｊ］．ＭｅｔｈｏｄｓＭｏｌＢｉｏｌ，２０１７，１４６８：５１－６２．

［１２］　ＳａｔｉＳ，ＣａｖａｌｌｉＧ．Ｃｈｒｏｍｏｓｏｍｅｃｏｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｃａｐｔｕｒｅｔｅｃｈｎｏｌ

ｏｇｉｅｓａｎｄｔｈｅｉｒｉｍｐａｃｔｉｎｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇｇｅｎｏｍｅｆｕｎｃｔｉｏｎ［Ｊ］．

Ｃｈｒｏｍｏｓｏｍａ，２０１６：１２１－１２７．

［１３］　ＣｏｎｓｏｒｔｉｕｍＥＰ．ＡｎｉｎｔｅｇｒａｔｅｄｅｎｃｙｃｌｏｐｅｄｉａｏｆＤＮＡｅｌｅｍｅｎｔｓ

ｉｎｔｈｅｈｕｍａｎｇｅｎｏｍｅ［Ｊ］．Ｎａｔｕｒｅ，２０１２，４８９（７４１４）：５７－

７４．

［１４］　ＳｈｉＪ，ＺｈａｎｇＹ，ＺｈｅｎｇＷ，ｅｔａｌ．Ｆｉｎｅｓｃａｌｅｍａｐｐｉｎｇｏｆ８ｑ２４

ｌｏｃｕｓｉｄｅｎｔｉｆｉｅｓｍｕｌｔｉｐｌｅｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔｒｉｓｋｖａｒｉａｎｔｓｆｏｒｂｒｅａｓｔ

ｃａｎｃｅｒ［Ｊ］．ＩｎｔＪＣａｎｃｅｒ，２０１６，１３９（６）：１３０３－１３１７．

［１５］　ＭｉｓｔｅｌｉＴ．Ｈｉｇｈｅｒｏｒｄｅｒｇｅｎｏｍｅｏｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎｉｎｈｕｍａｎｄｉｓｅａｓｅ

［Ｊ］．ＣｏｌｄＳｐｒｉｎｇＨａｒｂＰｅｒｓｐｅｃｔＢｉｏｌ，２０１０，２（８）：

ａ０００７９４．

［１６］　ＰｕｒｂｅｙＰＫ，ＳｉｎｇｈＳ，ＮｏｔａｎｉＤ，ｅｔａｌ．Ａｃｅｔｙｌａｔｉｏｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔ

ｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｏｆＳＡＴＢ１ａｎｄＣｔＢＰ１ｍｅｄｉａｔｅｓｔｒａｎｓｃｒｉｐｔｉｏｎａｌｒｅ

ｐｒｅｓｓｉｏｎｂｙＳＡＴＢ１［Ｊ］．ＭｏｌＣｅｌｌＢｉｏｌ，２００９，２９（５）：１３２１

－１３３７．

·５１·¡

９
\ ¶·¸è

：
-./0123456789ABD@vEwxH/0CIJKLM

万方数据


	1

